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...شــما خودتان جوان‌هایی هســتید که می‌توانید همه کارها را انجام بدهید.مخترعین ما می‌توانند در سطح بالا اختراع بکنند. 
مبتکرین ما می‌توانند در ســطح بالا ابتکار کنند، به شــرط اینکه خودشــان اعتماد به نفس داشته باشــند و معتقد بشوند به اینکه 

»می‌توانیم«... این شما جوان‌های کشور هستید که در هر جا هستید، باید به فکر آتیه کشور خودتان باشید.
 لازم اســت که با دو خصیصه اتکا به خدای تبارک و تعالی و اطمینان به نفس به پیش بروید و بعد از مدت کوتاهی خواهید دید 

که راه‌های سعادت بر شما باز می‌شود...



با سلام و عرض تبریک به مناسبت آغاز سال تحصیلی جدید. همان طور که می دانیم رسم فنی و نقشه کشی را »زبان صنعت« نامیده اند. چون از 

طریق خواندن و درک یک ترسیم فنی می‌توان به ذهن واندیشه طراح و ماهیت آنچه که قرار است ساخته و تولید شود، پی برد. ضمن آنکه از این طریق ارتباط 

طراحان با صنعتگران برقرار شده و یک زبان مشترک ــ در تمام دنیا ــ بین آنها حاکم می شود.

از طرفی موفقیت در تولید هر محصول، مبتنی بر وجود نقشه​های دقیق و استاندارد است. بدیهی است که هنرجویان رشته ساخت و تولید با توجه به 

اهمیت و کاربرد رشته تخصصی خود در سطوح دیپلم یا بالاتر، ناگزیر به استفاده از ترسیم فنی و نقشه، خصوصاً در جایگاه نقشه خوانی صنعتی  خواهند بود. 

و با درک همین ضرورت و رویکرد، کتاب : رسم فنی تخصصی و کتاب کار آن ــ به عنوان مکمل کتاب درسی ــ و با هدف تحکیم آموخته های فراگیران 

این درس تألیف شده است. برای آنکه شما همکار محترم از محتوای تهیه شده کتاب کار به نحو مؤثری در زمان تدریس خود بهره مند شوید، پیشنهادهایی 

جهت یادآوری ارائه می‌شود تا آنها را در کنار تجربیات و سوابق »آموزشی ــ صنعتی« ارزشمند خود قرار داده و در نهایت به نحو رضایت بخشی، موفق به 

ارائه آسان مطالب و یادگیری بهتر هنرجویان عزیز شوید.

بیشترین انتظاری که از فارغ التحصیلان رشته ساخت و تولید در مورد یادگیری رسم فنی عمومی و تخصصی وجود دارد، توانایی خواندن و درک 

نقشه​های صنعتی است. بنابراین در تألیف و تدوین مطالب کتاب درسی، خصوصاً طراحی برگه​های ارزشیابی و نقشه خوانی برای »کتاب کار« این موضوع 

مدنظر بوده و انجام تمرینات ترسیمی برای هنرجویان رشته ساخت وتولید در مقایسه با هنرجویان برخی از رشته​های فنی، کمتر مدنظر بوده است.

 مرور ومطالعه اجمالی تمرین​های کتاب کار ) قبل از تدریس ( به برنامه ریزی و طرح درس شما برای ارزشیابی از آموخته​های فراگیران در داخل 

کلاس یا منزل کمک می کند.

 استفاده از جدول پیشنهادی بودجه بندی تدریس به شما کمک می کند که در زمان تعیین شده، به نحو مطلوبی زمان تدریس و ارزشیابی را مدیریت 

کنید. این جدول در صفحه 12 و 13کتاب درسی ارائه شده است.در صورت وجود تعطیلی  بهتر است کلاس جبرانی داشته باشید و تمرینات کتاب کار 

برای حل تمرین توضیح داده شوند.

 استاندارد ظرفیت کلاس برای تدریس رسم فنی تخصصی رشته ساخت و تولید، یک هنر آموز به ازاء هر 15 هنرجو است. در صورتی که تعداد 

بیشتر از 16 نفر باشند، به یک همکار کمکی نیاز خواهید داشت.

 کتاب کار باید در هر جلسه ــ در کنار کتاب درسی ــ همراه هنرجو باشد. برخی از تمرینات کتاب کار باید با راهنمایی شما در کلاس درس حل 

سخنی با هنرآموزان محترم



شوند و برخی دیگر با راهنمایی و صلاحدید شما باید در منزل حل شوند. در این خصوص یادآوری »به همراه داشتن کتاب کار در هر جلسه« به هنرجویان 

پیشنهاد می شود.

 قبل از حل تمرینات کتاب کار توسط هنرجویان، آنها را راهنمایی فرمایید تا به طور صحیح و بادقت مناسب و راهنمایی با مداد اقدام به حل 

تمرین ها نمایند.

 فرض بر این است که هنرجویان مطالب رسم فنی عمومی سال دوم را در حد قابل قبولی فرا گرفته اند. در صورتی که هنر جویی در پاسخ به 

ارزشیابی​ها و نقشه خوانی با مشکلی مواجه شد، توضیحات لازم را ارائه کنید و ضمن راهنمایی، به او یاد‌آورشوید که قبل ازحل تمرین مورد نظر به شماره 

صفحه کتاب درسی )‌که بعضاً درجدول پایین برخی از صفحات کتاب کاراشاره شده( جهت مرورمجددمطالب درسی مراجعه نماید.

 در طراحی تمرین​های کتاب درسی و کتاب کار تا حد امکان از نمونه​های صنعتی استفاده شده است، تا هنرجو در آنچه یاد می گیرد، فایده و لذتی 

را احساس نموده و به آنها علاقه نشان دهد.

 تمرین​هایی که در کتاب کار ارائه شده اند، نه تنها مدرسان را از تکثیر و تهیه صورت مسأله نقشه​ها بی نیاز می کند، بلکه در وقت هنرجویان در 

ترسیم صورت مسأله نقشه​های اولیه نیز صرفه جویی می شود.

 سعی شده اولویت بندی و تقدم و تأخر مطالب کاربرگ‌های کتاب کار با رعایت سلسله مراتب یادگیری و »نظم آموزشی« تهیه شود، بنابراین بهتر 

است هنرجویان هرگز بدون انجام تمرین قبلی به انجام تمرین بعدی نپردازند.

 ٭ جدول )فهرست( راهنمای برگ‌های کتاب کار را در صفحه 9 و 10 ملاحظه کنید.

نکاتی پیرامون تمرینات : »کتاب درسی وکتاب کار«
 تمام تمرینات کتاب درسی و کتاب کار در قالب: »ارزشیابی« و »نقشه خوانی« مطرح شده است که در ضمن تدریس با راهنمایی استاد محترم، 

توسط هنرجویان در حین تدریس  یا پس از تدریس )در کلاس درس یا منزل( مورد سنجش قرار می گیرد. در قسمت پایین )سمت چپ( برخی از صفحات 

کتاب درسی از یک تصویر به صورت نماد              استفاده شده است. پس از مطالعه هر صفحه از مطلب کتاب درسی با دیدن این نماد هنرجویان را راهنمایی 

فرمایید تا برای حل تمرین در نظر گرفته شده به کتاب کار مراجعه و اقدام به حل ‌تمرین‌های مورد نظر نمایند.



 این تمرین ها در دو گروه زیر، هم در »کتاب درسی« و هم در »کتاب کار« ارائه شده اند: 

 الف( تمرین هایی که در کتاب درسی ارائه شده است باید هم زمان با تدریس و با مشارکت همه هنرجویان مورد ارزشیابی قرار گیرند. این تمرین ها 

در داخل کتاب درسی و با مداد پاسخ داده می شوند. روش حل یا ترسیم آنها با دست آزاد یا ارائه پاسخ های کوتاه به سؤالات است. هدف از طرح این نوع 

سؤالات، تثبیت اطلاعات آموخته شده، ‌در ذهن هنرجویان و بلافاصله پس از تدریس است. برای اثربخشی بیشتر سعی کنید تا حد امکان مشارکت تمام 

هنرجویان را در حل این تمرینات که با عناوین »ارزشیابی« و »نقشه خوانی« ارائه شده است فراهم نمایید.

ب( تمرین هایی که در کتاب کار ارائه شده است نیز با دو عنوان »ارزشیابی« و »نقشه خوانی« وجود دارند که به صلاحدید هنرآموز محترم بخشی از 

حل این تمرین​ها باید در کلاس درس و برخی دیگر در منزل انجام گیرد. در مورد روش و نحوه حل آنها دو نکته مهم وجود دارد :‌

1ــ در برخی از برگه های کتاب کار نقطه چین، برای برش برگه از »کتاب کار« مشاهده می شود. این برگه​ها الزاماً باید از کتاب کار جدا شده و با 

وسایل نقشه کشی )‌خط کشT، گونیا و...( با نصب روی میز نقشه‌کشی، نقشه داخل آنها  با دقت ترسیم شوند.

 قبل از تحویل برگه‌های کتاب کار از هنرجویان خواسته شود مشخصات کامل خود را در جدول مشخصات، درج نمایند.

2ــ برخی دیگر از برگه​ها که سؤالات آنها به صورت نوشتاری یا شامل پرسش های چند گزینه‌ای می باشد در داخل برگه قابل پاسخگویی است. 

هنرجویان به برخی از سؤالات ترسیمی کتاب کار نیز )‌با استفاده از وسایلی نظیر گونیا و خط کش( ــ بدون جدا کردن برگه ــ می توانند پاسخ دهند.

 با روش​های گوناگون مانند پرسش و پاسخ همه هنرجویان را در پاسخ گویی به حل تمرینات غیرترسیمی در کتاب کار مشارکت دهید.

 به هنرجویان یادآور شوید که بخشی از نمره ارزشیابی مستمر هرنوبت، به حل تمرین​های کتاب کار اختصاص می یابد.

 اگر تمرین های کتاب کار را کافی ندانسته یا وقت شما اجازه داد، تمرین​هایی که بار آموزشی مناسبی را داشته باشد، به عنوان تمرین خارج از کلاس 

درس به هنرجویان ــ خصوصاً فراگیرانی که علاقه مند به حل تمرین و یادگیری بیشتر هستند ــ ارائه نمایید.

 بدون شک تجربه همکاران محترم در فعالیت​های صنعتی در کنار سال ها تجربه تدریس رسم فنی می تواند برای هنرجویان بسیار ارزنده و مؤثر 



باشد. بنابراین اگر در بین همکاران محترم افرادی در فعالیت​های خارج از کلاس درسی با نقشه ارتباط دارند، از هر آنچه که »مرتبط با سرفصل« 

این کتاب است می توانند تجربیات صنعتی خود را در قالب نقشه​های صنعتی به همراه نمونه قطعه تولید شده به هنرجویان عزیز منتقل نمایند. این 

موضوع نه تنها بر اعتماد به نفس هنرجویان تأثیر می گذارد، بلکه باعث ایجاد انگیزه از آموخته​های تئوری خود و شناخت نسبت به جایگاه آن در 

صنعت می گردد.

 امید است همکاران محترم به تصاویر این کتاب بسنده نکرده و خودشان به کمک تصاویر موجود درسایر کتاب​ها و بروشورها و استفاده 

از مدل های کمک آموزشی و دست ساخته​های همکاران و فراگیران )متناسب با سرفصل آموزشی( بتوانند مقاصد و اهداف آموزشی خود را به 

روش   مطلوب و بهتری به فراگیران خود منتقل نمایند.

 به منظور آشنایی هنرجویان با نحوه ارزشیابی پایانی سال تحصیلی،‌در انتهای کتاب کار )صفحه ١١٨(، یک سری سؤالات طراحی و 

فقط جهت نمونه ارائه شده است که می توانید آنها را راهنمایی کنید که در طی سال تحصیلی اقدام به حل آنها کنند و ضعف​های احتمالی خود را 

برطرف نمایند.

 در پایان کتاب فهرست منابعی که برای تألیف این کتاب از آنها ایده گرفته شده یا از مطالب آن اقتباس شده، معرفی شده است.‌کتاب‌هایی 

که با علامت ٭ مشخص شده اند در حال حاضر در بازار وجود دارند، که هنرآموزان محترم در صورت تمایل می توانند آنها را برای آرشیو در 

کلاس درس یا کتابخانه هنرستان تهیه نمایند.

 نظر به تازگی نحوه ارائه برخی مطالب، احتمال کاستی​هایی در کتاب درسی و کتاب کار وجود دارد. همکاران محترم و هنرجویان عزیز 

می توانند با ارسال پیشنهادهای ارشادی، »مؤلف« را مورد لطف خود قرار دهند.

با آرزوی افتخار آفرینی برای هنرجویان   از خداوند متعال برای شما معلمان و اساتید گرامی توفیقات روز افزون مسئلت می نمایم. 

کشورمان  ) آینده سازان ایران فردا ( 

                                                                                                                                                                                          »مؤلف«



٭ برای استفاده بهتر از کتاب کار، لطفاً به پیشنهادهای زیر  توجه فرمایید: 
١ــ ابزارهای ضروری و مورد نیاز شما: 

 مداد، گونیا با سایز متوسط، خط کش T، پرگار معمولی، شابلن دایره، پاک کن،  نوارچسب و مداد تراش هستند. در صورت نیاز به تعویض یا تهیه ابزار جدید از 
کارایی و مرغوبیت آنها توسط افراد متخصص آگاه شوید. 

تمرینات غیرترسیمی در کتاب درسی و کتاب کار را با مداد نرم حل کنید. هرگز از خودکار استفاده نکنید.
2ــ قبل از حل تمرین‌ها از تمیز بودن میز نقشه‌کشی، ابزارها و دستان خود مطمئن شوید.

3ــ اگر ناگریز به استفاده از عینک طبی هستید، حتماً با عینک کار کنید. 
4ــ در حل تمرین‌ها به طور مستقل عمل نموده ودر صورت وجود هر ابهام یا مشکل آن را با استاد خود مطرح کنید.

5ــ در صورت عدم حضور در کلاس درس قبل از حل تمرین‌های کتاب کار، حتماً مطالب کتاب درسی را مرور کرده و از توصیه و راهنمایی هنرآموز محترم استفاده 
کنید. همچنین اگرحل تمرین‌های کتاب کار برایتان دشوار است یا ابهامی در بعضی موارد دارید، قبل از سؤال از هنرآموز محترم، مطالب درسی مربوطه را یک بار دیگر 

با دقت مرور کنید.
6ــ برای انجام تمرینات کتاب کار در کلاس درس طبق زمان‌بندی تعیین شده توسط هنرآموز محترم برنامه‌ریزی کنید. اگر حل تمرین‌هایی از کتاب کار در منزل توصیه 

می‌شود، در شرایط مناسبی که انگیزه و حوصله کافی دارید، اقدام به حل آن‌ تمرین‌ها کنید.
7ــ کتاب کار باید در هر جلسه ــ در کنار کتاب درسی ــ همراه شما باشد.برخی از تمرینات کتاب کار در کلاس درس و برخی در منزل با راهنمایی هنرآموز محترم 

حل خواهد شد.
فهرست راهنمای برگه‌های کتاب کار را در صفحه 9 و 10 ملاحظه کنید.

8ــ تمام تمرینات کتاب درسی و کتاب کار در قالب: »ارزشیابی« و»نقشه خوانی« مطرح شده است که در ضمن تدریس با راهنمایی استاد محترم، توسط شما هنرجویان 
عزیز در حین تدریس  یا پس از تدریس )در کلاس درس یا منزل( مورد ارزشیابی قرار می‌گیرد. در قسمت پایین )سمت چپ( برخی از صفحات کتاب درسی یک تصویر 

به صورت نماد  استفاده شده است. پس از مطالعه هر صفحه از مطلب کتاب درسی و با دیدن این نماد، برای حل تمرین به کتاب کار مراجعه کنید.
  این تمرین‌ها در دو گروه زیر، در کتاب‌های »درسی« و »کار« ارائه شده‌اند: 

الف( تمرین‌هایی که در کتاب درسی ارائه شده‌اند به پیشنهاد و راهنمایی هنرآموز محترم مورد ارزشیابی قرار می‌گیرند. این تمرین‌ها در متن کتاب درسی و با مداد 
پاسخ داده می‌شوند. )روش حل یا ترسیم آنها، با دست آزاد یا ارائه پاسخ‌های کوتاه به سؤالات است(. هدف از طرح این نوع سؤالات تثبیت اطلاعات آموخته شده، ‌در 

ذهن شما هنرجویان عزیز بلافاصله پس از تدریس است.
ب( تمرین‌هایی که در کتاب کار ارائه شده‌اند با دو عنوان »ارزشیابی« و »نقشه خوانی« آمده است که به صلاحدید هنرآموز محترم، حل بخشی از این تمرین‌ها باید در 

کلاس درس و برخی دیگر در منزل انجام گیرد. در مورد روش و نحوه حل آنها دو نکته مهم وجود دارد:‌
1ــ در برخی از برگه​هـای کتاب کـار نقطه چین برای برش برگـه از »کتاب کـار« مشاهده می شود.  این برگـه‌ها باید از کتاب کار جدا شده و با وسایل نقشه‌کشی 

)‌خط کش  T، گونیا و... ( با نصب روی میز نقشه‌کشی، نقشه داخل آنها با دقت ترسیم شوند.
 قبل از تحویل برگه‌های کتاب کار، مشخصات کامل خود را در جدول مشخصات، درج نمایید.

٢ــ برخی دیگر از برگه‌ها که سؤالات آنها به صورت نوشتاری یا شامل پرسش‌های چند گزینه‌ای می‌باشد، در داخل خود برگه قابل پاسخگویی است. هنرجویان عزیز 
می‌توانند به برخی از سؤالات ترسیمی کتاب کار نیز )‌با استفاده از وسایلی نظیر گونیا و خط کش( ــ بدون جدا کردن برگه ــ پاسخ دهند.

9ــ برگه‌هایی که از کتاب کار جدا کرده‌اید، پس از حل و ارزیابی هنرآموز محترم، همه را در یک جا جمع‌آوری و در محل مناسبی بایگانی کنید تا بتوانید در صورت 
نیاز ــ خصوصاً زمان امتحانات پایانی ــ به آنها مراجعه کنید.

10ــ ارائه کل تمرین‌های حل شده در پایان سال به هنرآموز محترم، ملاک نمره مستمر خواهد بود. بخشی از نمره ارزشیابی مستمر هر نوبت به حل تمرینات کتاب 
کار اختصاص می‌یابد.

11ــ به منظورآشنایی شما هنرجویان عزیز با نحوه ارزشیابی پایانی سال تحصیلی،‌ در انتهای کتاب کار )صفحه ١١٨( یک سری سؤالات طراحی، و فقط برای نمونه 
ارائه شده است. می‌توانید با راهنمایی هنرآموزمحترم در طی سال تحصیلی ــ خارج از وقت کلاس ــ اقدام به حل آنها نموده و ضعف‌های احتمالی خود را برطرف نمایید.

موفق باشید

سخنی با هنر جویان عزیز



فهرست راهنمای برگه​های کتاب کار

با دیدن نماد                در قســمت پایین )ســمت چپ( برخی از 

صفحات کتاب درســی باید به صفحه مورد نظر در »کتاب کار« 

مراجعه و تمرینات آن در قالب : »ارزشیابی«، »نقشه خوانی« یا 

»ترسیم نقشه« انجام شود.

جــدول مقابــل به عنــوان راهنما تهیه شــده تا پــس از مطالعه 

صفحات مورد نظر در کتاب درسی مشخص کند کدام صفحات 

" کتاب کار" لازم است انجام شوند.

     ٭ برای مثال: در بخش 2 )فصل 3( پس از مطالعه صفحات 

71 تا 74 کتاب درسی، لازم است تمرینات صفحات 30 و 31 

» کتاب کار« انجام شوند.

15 تا 26

27 تا 35

36 تا 42
43 تا 47
48 و 49
51 , 50
52 تا 55
56 تا 66
67 و 68
69 و 70
71 تا 74
75 تا 83
84 تا 90
91 تا 94
95 و 96

97
98 تا 116

117 تا 122
123 تا 127
128 تا 134
135 تا 143
144 تا 153
154 تا 168

169
170
171
172
173
174
175

11 تا 13

14 و 15

16
17 و 18

19
20
21

22 تا 24
25 و 26
27 تا 29
30 و31
32 و33

34
35 و 36

37
38

39 تا 42

43 و 44
45 تا 47

48
49 تا 51
52 و 53

54
55
56
57
58
59
60
61

ش2
بخ

ش3
بخ

ش1
بخ

ل2
فص

ل3
فص

ل4
فص

ل1
فص

ل2
فص

ل3
فص

ل1
فص

ل1
فص

شماره صفحه
کتاب درسی

شماره صفحه 
کتاب کار

...
حه

صف
 تا 

...
حه

صف
از 

ی« 
رس

ب د
کتا

ب » 
طال

ه م
الع

مط
از 

س 
پ

مراجعه به صفحه... تا... »کتاب کار«



176 تا 207

208 تا 210

211
212 تا 229

230 تا 236

237 تا 253

255 تا 259

260 تا 262

263 تا 266

267 تا 271
272 و 273
274 تا 277
278 و 279
281 تا 286

287 تا 289
290 و 291
292 و 293
294 و 295
296 تا 298
299 تا 301
302 تا 308
309 و 310
311 و 312

313
314

315 تا 320
321
322
323

62 تا 67

68 تا70

71 و 72
73 و 74

75 و 76

77 تا 81

82 تا 84

85

86

87
88
89
90
91

92
93
94
95

96 تا 98
99

100
101 تا 103

104
105

106 تا 108
109 تا 111

112
113
114

ش4
بخ

ش3
بخ

ل4
فص

ش5
بخ

ل1
فص

ل1
فص

ل2
فص

ل2
فص

ل4
فص

ل4
فص

ل3
فص

ل3
فص

شماره صفحه
کتاب درسی

شماره صفحه 
کتاب کار

...
حه

صف
 تا 

...
حه

صف
از 

ی« 
رس

ب د
کتا

ب » 
طال

ه م
الع

مط
از 

س 
پ

شماره صفحه
کتاب درسی

شماره صفحه 
کتاب کار

...
حه

صف
 تا 

...
حه

صف
از 

ی« 
رس

ب د
کتا

ب » 
طال

ه م
الع

مط
از 

س 
پ

324 و 325

326

115

116 و 117 ش5
بخ

ل4
فص

به منظور آشنایی بیشتر هنرجویان عزیز نمونه 

تمرین​هایی برای آمادگی آزمون پایانی درس 

رسم فنی تخصصی رشته ساخت و تولید در 

صفحات 119 تا 153 کتاب کار ارائه شده 

اســت که در صورت امکان ــ در خارج از 

ـ می توانید نسبت به حل  وقت کلاس درس ـ

آنها اقدام کنید.

مراجعه به صفحه... تا...»کتاب کار«

مراجعه به صفحه... تا... » کتاب کار«
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پــس از مطالعــهٔ مشــاغل زیر، که با رشــتهٔ ســاخت و تولید 
مرتبط‌اند، با هنر آموز و دوســتان خود صحبت کنید که در هر یک از 
زمینه​های شغلی زیر، چگونه می توان از »نقشه و نقشه‌خوانی صنعتی« 
در جهت موفقیت شــغلی بهره گرفت؟ پاسخ خود را در قسمت​های 

خالی یادداشت کنید.
 دانش‌آموختــه رشــتهٔ ســاخت وتولیــد گاهی لازم اســت 
دقت ابعاد قطعات تـــولید شده تـــوسط ماشــین کار را کنترل نماید.

)شکل 1(
در اینجا  »نقشــه و مهارت نقشه​خوانی« چه کمکـــی بـــه او 

می‌کند؟‌
............................................... 
...................................................

 دانش آموخته رشــتهٔ ســاخت وتولید می تواند روش تولید 
یک قطعه را برای سایر ماشین کاران شرح دهد.

در اینجا »نقشــه و مهارت نقشه​خوانی« چه کمکـــی بـــه او 
می‌کند؟

............................................... 

............................................. ......
...................................................

 دانش آمـــوخته رشــته ساخت و تــــولید ممکـــن است 
متخصص باشــد و مســئولیت تنظیم ماشــین آلات را برعهده گیرد، 
به طوری که وظیفه داشــته باشــد تجهیزات نگه دارنــدهٔ قطعه کار و 
ابزارهای برشی بر روی ماشین ابزار را تنظیم کند تا سایر ماشین کاران 

بتوانند عملیات تولیدی را انجام دهند. )شکل 3(
در اینجا »نقشــه و مهارت نقشه​خوانی« چه کمکـــی بـــه او 

می‌کند؟‌
............................................... 
...................................................

ل 1
شک

ل 2
شک

ل 3
شک

ارزشيابی 2
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 دانش آمـــوخته رشــتهٔ ســاخت وتولید ممکن اســت در یک 
محیط صنعتی متصدی خط کشی بر روی سطوح قطعات خام اولیه   و 
آماده سازی و بـــررسی این مـــواد باشد تا مشخص شود چـه نقاط و 

چه سطوحی از قطعهٔ کار باید ماشین کاری شود.)شکل 1(
در اینجا  »نقشه و مهارت نقشه​خـوانی« چه کمکـی بـه او می‌کند.
............................................... 
...................................................

 دانش آموخته رشتهٔ ساخت  و تولید ممکن است در کارگاه ها یا 
کارخانه​های ماشین سازی به کار تولید یا تعمیر مشغول شوند. 

کـارگـــاه​هایی کــه در آنهــا قطعــات خاصــی ســاخته، تعمیر 
 یــا نصــب مــی شــوند یــا قطعاتی کــه بــه تعــداد محــدود تولید 
می شود. ممکن است او به کار ابزار سازی مشغول شود یعنی ساختن 

ابزارهایی مثل قالب​ها١، جیک​ها٢ و فیکسچرها٣. )شکل  3و2(
در اینجا »نقشه و مـهـــارت نقشه​خـــوانی« چه کمکـــی بـــه او 

می‌کند؟‌
............................................... 
...................................................

شکل 1
شکل 2

شکل 3

1ــ قالب‌ها: تجهیزاتی برای شکل دادن بدون براده برداری مواد فلزی و غیر فلزی.
2ــ جیک​ها : تجهیزاتی برای مهار کردن قطعه کار بر روی ماشین ابزار و هدایت ابزار برش مانند سوراخ کاری و برقو کاری و...

3ــ فیکسچرها :‌تجهیزاتی برای مهار کردن قطعه کار بر روی ماشین ابزار در عملیاتی چون فرزکاری، تراشکاری و...
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مشخص کنید اطلاعات زیررا از کدام منابع می توانید به دست آورید.)داخل هر ستون علامت              بگذارید.(

سایر )نام ببرید(برگه فرایند تولیدنقشه قطعه کارموضوع )اطلاعات(

زمان مورد نیاز تولید

اندازه و شکل کلی قطعه کار

دقت مورد نیاز

توالی عملیات تولید

نوع و اندازه ماشین‌آلات تولید

تعداد قطعات

مشخصات مواد

ابزار برشی مورد نیاز

عملیات ماشین‌کاری مورد نیاز

ارزشیابی 3
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ارزشيابی

الف( سطوح و اجسام مشخص شده بر روی تصاویر دوبعدی )نقشه‌ها( را بر روی تصویر مجسم نشان دهید.
ب( همچنین نام: »هندسی سطح« و »جسم« مورد نظر را )مطابق مثال( نشان دهید. 

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
  رسام :

  بازبین :
  شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

  شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 27 تا 35 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

تصویر مجسمنقشه سطح

سطح مستوی شیبدارهرم چهاروجهی

نام هندسی سطح نام جسم جزء

)الف( )ب(

مثال
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1ــ با توجه به تصویر مجسم، نام هر جسم را بر روی نقشه بنویسید. 

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
  رسام :

  بازبین :
  شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

  شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 27 تا 35 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

٢ــ مطابق مثال، نام هندسی هر سطح خواسته شده را روی قسمت مورد نظر نشان دهید.
مثال

سطح مخروطی

نقشه​خوانی
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با توجه به سه تصویر به سؤالات زیر پاسخ دهید.
1ـ ضخامت )‌بعــد( قطعه در نقطهٔ A چند میلی‌متر اســت؟ 

‌)کسب اندازه با خط کش  از روی نقشه( 
2ــ تصویر افقی نقطهٔ B را بر روی نقشه  نشان دهید.

3ــ تصویر رو به روی نقطهٔ C را بر روی نقشه نشان دهید. 
4ــ کدام یک از نقاط ‌E ،D و F بعُدکمتری دارند؟

)به چشم ناظر نزدیک‌ترند( 
............................................. 

5ــ نقطهٔ G و قرینهٔ آن را در تصویر رو به رو نشــان دهید. 

نقشه​خوانی

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 36 تا 42 کتاب درسی رسم فنی تخصصی
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ارزشيابی

با توجه بـه »جهت دید«، نام هر یک از خطوط مشخص شده بر روی هر یک از چهار تصویر قطعات صنعتی زیر 
را )مطابق مثالA( بنویسید.

.............................................  E

.............................................  F
......................... B                            A
......................... D .............  C

E

F

A

D

.....................I...................... G

.....................J...................... H

I

J

G
H

L

M

K

N

 منتصب 

C

B

....................M...................... K
.....................N...................... L
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 نقشه باز شده
)گسترده(

با توجه به نقشهٔ گسترده در پایین صفحه و سه نمای قطعهٔ تولید شده، موارد خواسته شده زیر را انجام دهید.
1ــ خط A-B  بر روی سطح گسترده را روی تصویر رو به رو  نشان دهید.

2ــ خط C در تصویر افقی را بر روی نقشهٔ گسترده نشان دهید.
3ــ نام خطDE )مشخص شده درتصویر روبه رو( چیست؟‌   

...............................................  
4ــ تصویر افقی خط F چگونه است؟  

............................................... 

برای ساختن قطعاتی که از ورق​های فلزی با ضخامت کم تولید می شوند، ابتدا گسترده ) باز شدهٔ( آنها را تهیه و سپس قطعات را 
به روش خم کاری تولید می کنند.

نقشه​خوانی

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :
بازبین :

شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی
شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 43 تا 47 کتاب درسی رسم فنی تخصصی
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با توجه به دو تصویر: »منشور «، »هرم« و »استوانه« با گذاشتن نشانهٔ             ،)داخل دایره( تصویر سوم صحیح را مشخص کنید. 

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 48 تا 49 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی
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زی
موا

حه 
صف

 با
  )P

خ )
یمر

حه ن
صف

 

زی
موا

حه 
صف

 با 
  )H

ی)
افق

حه 
صف

زی
موا

حه 
صف

 با
  )V

و) 
ه ر

و ب
ه ر

فح
 ص

ید.
 کن

جدا
ت 

سم
ن ق

ز ای
ا ا

ه ر
برگ

دا 
ابت

دستور العمل ساخت ماکت کاغذی
1ــ ابتدا از روی نقشه گسترده کتاب کار یک 
کپی تهیه کرده سپس گسترده آن را از قسمت 

مشخص شده جدا کنید.
2ــ قسمت​های خط تا را با پشت چاقو "خط" 

تا بیندازید.
3ــ سپس خطوط اصلی را با دقت برش زده 
و گستردهٔ جســم را از میان کاغذ اصلی جدا 

کنید.
4ــ سطوح اتصال را چسب بزنید

 )ترجیحاً از چسب جامد استفاده کنید(.
5ــ سطوح که به چســب آغشته شده باید در 

زیر سطوح مجاور قرار گیرند.
٭  مدل آماده استفاده است.

4

3

2

1
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مطابق مثال )شــکل 1( صفحات مشخص شده بر روی تصویر 
مجسم را بر روی سه نما نشان دهید. سپس جدول زیر را کامل کنید 

)به جهت دید توجه کنید(. 

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 52 تا 55 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

شماره مدل صفحه.... نام صفحه اندازۀ حقیقی 
صفحه در نمای....

منتصب

نیمرخ

هیچکدام

جانبی

1

2

3

ارزشيابی

نقشه​خوانی
در شکل زیر، دو تصویر روبه رو و افقی برای چهار قطعه ارائه شده است. مطابق مثال با 

نوشتن حروف مربوطه، تصویر دوم هر صفحهٔ نشان داده شده را مشخص کنید.
مثال

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3
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 ترجیحاً بدون آنکه تجسم کنید، نمای رو به روی هر جسم را ) مطابق مثال 1( در نظر بگیرید وسپس بررسی کنید کدام 
یک از 7 نوع صفحه در رسم فنی با آن برخورد کرده است. شماره​های 2 تا 6 را از میان تصاویر افقی  انتخاب و شمارهٔ آنها 

را داخل دایره​ها یادداشت کنید.
٭ با شناسایی صفحهٔ و کمک گرفتن از تصویر جانبی صفحهٔ مورد نظرتان، به راحتی می توانید تصویر افقی مجهول 

را بیابید.

1

5                

4

            3       2      1

65                

بــه  منتصب  صفحۀ  روبــه  روی  تصویر 
صورت خط شیب دار و شکل ظاهری صفحه 
است. یکسان  جانبی  و  افقی  تصویر  در 

الا 
م ب

سا
 اج

قی
 اف

ویر
صا

ت

ارزشيابی 1

مثال
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با ترسیم تنها یک خط )دید یا ندید( تصویر جانبی منشورهای سه وجهی را،‌ که با صفحهٔ بریده شده اند، کامل کنید.
پیشنهاد : برای رسیدن سریع به پاسخ می توانید از ویژگی 7 نوع صفحه در رسم فنی ــ به عنوان ابزار کمکی ــ بهره 
بگیرید. برای مثال، در شکل 1 صفحۀ A منتصب است. در صفحهٔ منتصب تصویر رو به روی خط شیب دار و تصویر جانبی 
و افقی صفحهٔ منتصب، شبیه به هم است. بنابراین تصویر جانبی صفحهٔ منتصب A باید مشابه تصویر افقی ــ و در این شکل ــ 

به صورت یک مثلث باشد. با ترسیم یک خط دید در راستای نقطه 2، مسئله حل می شود.

با ترسیم این خط، نقشه کامل 
شده است.  

مثال

منتصب

ارزشيابی 2

پاسخ

تصویر جانبی
ناقص

2

3 4 5

6 7 8

1
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مثال

در چهار تمرین زیر خطوط اندازهٔ a وb را از روی تصویر جانبی به روی تصویر افقی ) مطابق مثال ( منتقل کنید.

نقشه​خوانی

الف

پ

ب

ت
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 با توجه به دو تصویر روبه رو و جانبی ارائه شده برای »هرم​های سه و چهار وجهی« شماره تصویر افقی صحیح را در 
داخل دایره ها یادداشت کنید.

نقشه​خوانی

مثال

1

2 3 4

5 6 7 8

1

بالا
ام 

جس
ی ا

افق
یر 

صاو
ت
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2 3 4

5 6 7 8

1

1

 با توجه به دو تصویر روبه رو و جانبی ارائه شده برای  »هرم​های سه و چهار وجهی«، شماره تصویر افقی صحیح  رادر 
داخل دایره ها یادداشت کنید.

نقشه​خوانی

بالا
ام 

جس
ی ا

افق
یر 

صاو
ت

مثال
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مثال :
 اندازه‌های a وb  را بر روی خط اندازه در تصویر 

افقی)شکل 1( نشان دهید.

ارزشيابی 1

اندازه‌های خواسته شده را بر روی جسم )شکل 2( 
نشان دهید.

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 69 تا 70 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ل ١
شک

ل ٢
شک
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با توجه به تصویر روبه رو:   1ـ	ـ
الف( دو تصویر افقی و جانبی را کامل کنید.

ب( صفحهٔ افقی 2 را در هر دو تصویر افقی و جانبی 
نشان دهید.

راهنمایی:‌ ابتدا تصویر افقی را کامل کنید. سپس با 
استفاده از خط کمکی °45 نقاط موردنظر را به تصویر جانبی 

منتقل نمایید.
)برای ترسیم از خط کش T  استفاده کنید.(‌ 

با معلوم بودن تصویر جانبی، دو تصویر رو به رو  و  2ـ	ـ
افقی را کامل کنید. 

راهنمایی:‌ ابتدا با استفاده از خط کمکی °45 تصویر 
افقی را کامل کنید. سپس تصویر روبه رو  را تکمیل نمایید.

٭ تا حد امکان از تصویر مجسم استفاده نکنید، بلکه 
بهتر است پس از اتمام ترسیم از آن برای کنترل صحت نقشه 

خود استفاده نمایند.

صفحۀ نیم رخ1
صفحۀ افقی1

صفحۀ نیم رخ2
صفحۀ افقی2

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 69 تا 70 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی 2
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با توجه به تصویر روبه رو، تصاویر افقی و جانبی صحیح 
را تعیین کرده و )مطابق مثال( جدول زیر را کامل کنید.

تصویرروبه‌روتصویر افقیتصویر جانبی

نقشه​خوانی

1

2

3

4

5

6

7

8

13242

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

1



  30  

به کمک تصویر مجسم​ها ،تصاویر روبه رو ،جانبی و افقی را انتخاب وشماره​های مرتبط با هم را(مطابق مثال )در جدول 
زیر یادداشت کنید.

تصویر روبه رو10987654321

تصویر افقی24

تصویر جانبی12

Bتصویر مجسم

ارزشيابی

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

24

12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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1ــ با توجه به نقشه ارائه شده )شکل١( ،به سؤالات زیر 
پاسخ دهید: 

ایجاد  با چه صفحاتی  استوانه  روی سطح  الف( شکاف 
شده است؟ 

صفحهٔ ............ و صفحهٔ .................
ب( در تصویر روبه رو کدام نقطه به چشم ناظر نزدیک‌تر 

است، A یا B   ؟ 
ج( نقطه C را در تصویر افقی و جانبی نشان دهید. 

د ( فاصلهٔ b را در تصویر جانبی با ترسیم خط اندازه نشان 
دهید. 

2ــ تصویر جانبی نقشه )شکل 2( به صورت ناقص ارائه 
شده است. اگر قرار باشد تصویر جانبی در نیم برش ارائه شود، با 
ترسیم هاشور در قسمت راست، تصویر جانبی آن را کامل کنید. 

آیا تصویر از بالا کامل است؟ 
راهنمایی: برای دقت در ترسیم تصویر جانبی، می‌توانید 
نقاط روی منحنی در طرف چپ را به سمت راست نقشه منتقل 

.)A ٔشکل ١(کنید )مشابه نقطه(

)شکل2(

به شکاف ایجاد شده روی قسمت استوانه توجه کنید.

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 71 تا 74 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی
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با توجه به تصاویر روبه رو، تصاویر جانبی و افقی هر استوانه سوراخ شده را مشخص کنید و مطابق مثال در جدول زیر بنویسید.
ی( 

جانب
خ )

م ر
ر نی

اوی
تص

قی 
راف

اوی
تص

رو 
وبه‌

ر ر
اوی

تص

روبه رو987654321

نیم رخ )جانبی(15

افقی17

ارزشيابی
بیشتر بدانیم

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

15

17

2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

13 14 15 16

17 18 19 20

21 22 23 24

1
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بر روی استوانه‌ای توپر مطابق نقشهٔ زیر، پنج سوراخ با قطرها و موقعیت‌های مختلفی ایجاد شده است. تصویر جانبی 
این سوراخ‌ها در نمای جانبی دید از چپ ارائه شده است. مطابق مثال سوراخ 1 و با استفاده از خط کمکی °45، همچنین به 
کمک انتخاب نقاط روی سطح سوراخ در تصویر روبه رو و تصویر جانبی ‌)دید از چپ(، تصویر جانبی) دید از راست( را کامل 

کنید. سپس تصویر افقی را نیز کامل کنید.
راهنمایی:‌ 

پس از ترسیم تصویر جانبی دید از راست، صحت نقشهٔ خود را توسط تصویر جانبی دید از چپ کنترل کنید.

تصویر جانبی  )دید از راست(تصویر جانبی )دید از چپ(

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 75 تا 83 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی
بیشتر بدانیم
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مقطع حاصل از مرور 
کمکی..........

باتوجه به برخورد دو استوانهٔ با همدیگر، مشخص کنید فصل مشترک صحیح در تصویرروبه‌رو کدام است ؟
داخلعلامت بگذارید.

برای تعیین فصل مشــترک حاصل از برخورد دو اســتوانه، از سه صفحهٔ کمکی ‌‌‌‌‌‌‌P2،‌‌‌‌‌‌‌P1 و ‌‌‌‌‌‌‌P3 استفاده 
شده است. درقسمت پایین مقاطع بریده شده توسط این صفحات مشخص کنید:‌

1ــ 	مقطع حاصل شده، به کدام یک از صفحات ‌‌‌‌‌‌‌P1 تا ‌‌‌‌‌‌‌P2  مربوط است؟‌
......................................................

2ــ نام صفحات کمکی ‌‌‌‌‌‌‌P1 تا ‌‌‌‌‌‌‌P2 چیست؟ ....................... 

نقشه​خوانی

ارزشيابی

مقطع حاصل از مرور 
کمکی..........

مقطع حاصل از مرور 
کمکی..........

بیشتر بدانیم
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امـا  دو سوراخ هم مـرکز 
غیر هم قـطـر روی منشور 
)سوراخ  وجـهـی  چـهـار 
عمودی با قطر کوچک تر(؛

دو سـوراخ هم قـــطـــر 
وهم مـرکــز روی منشور 

چهار وجهی 

دو سوراخ هم مـرکـز امـا 
غیر هم قـطـر روی منشور 
چــهـار وجـهـی )سوراخ 

عمودی با قطر بزرگ تر( 

برخورد استوانه های داخلی با قطرهای یکسان و متفاوت

مشابه روش انجام شده برای ترسیم تصویر جانبی، همین روش را  برای »ترسیم تصویر جانبی در برش« )‌مطابق مثال ( تکرار کنید.

مثال

A-A

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام:

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 86 تا 96 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی
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١ــ شکل روبه رو قطعه‌ای را نشان می‌دهد که روی آن چهار سوراخ ایجاد 
شده است.

2ــ تصویر جانبی هر قطعه را با نوشتن حروف B ،A و C در داخل دایره مشخص کنید.

روی این مکعب از هر شش طرف سوراخ‌های 
پله‌ای با قطرهای مختلف ایجاد شده است. آیا 
تجسم  را  آن  خوردۀ  برش  تصویر  می‌توانید 

کنید؟

C

تصویر افقی این جسم در برش به صورت ناقص 
به  و  بیشتر  نقاط  انتخاب  با  است.  شده  ارائه 
برخورد  از  حاصل  منحنی  رابط،‌‌  خط  کمک 
استوانه‌های داخلی قطعه را ترسیم کنید.تصویر 

جانبی آن را نیز کامل کنید.

نقشه​خوانی
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نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 95 تا 96 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی

مثال

321

 A1 با استوانه‌های بریده شدهٔ 2،1 و3 را با مداد رنگ زده  و نقاط P مطابق مثال، نقاط اثر حاصل از برخورد صفحهٔ نیم رخ
و A 2 را بر روی سطح برش خورده، مشخص کنید.

3٢١
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نقشه​خوانی

با توجه به تصاویر روبه رو، تصاویر افقی و جانبی صحیح را 
تعیین و جدول زیر را )مطابق مثال( کامل کنید.

تصویر روبه روتصویر افقیتصویرجانبی

            

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

1

2

3
4

5

6

7

1

8

1617
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وقتی قرار باشد جای مته مرغک روی قطعۀ کار باقی بماند.

ص 
  غ 

ص 
  غ 

ص 
  غ 

ص 
  غ 

ص 
  غ 

ص 
  غ 

ص 
  غ 

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :
بازبین :

شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی
شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 98 تا 116 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

با توجه به اندازه ها مشــخص کنید کدام تصویر صحیح و کدام تصویر غلط )ناقص( اندازه گذاری شــده اســت؟ داخل 
دایره ها علامت  بگذارید. 

ارزشيابی

12

34

5

6

7
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نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 98 تا 116 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی 1

با توجه به نقشه های ارائه شده به هر یک از سؤالات زیر پاسخ دهید.

1ــ بزرگ ترین قطر قطعه.................................
.......................... Ø ٤ mm 2ــ تعداد سوراخ​های
................... Ø ٤ mm 3ــ ارتفاع سوراخ​های به قطر

4ــ ســوراخ​های به قطر mm ٤ Ø روی چه قطری )موقعیتی( قرار 
گرفته اند؟.............................................

1ــ ابعاد قاعدۀ کوچک و بزرگ قسمت هرمی شکل.........

2ــ ارتفاع زائدۀ استوانه ای زیر کُره....................
3ــ مفهوم پرانتز دور عدد)64(.........................

1ــ طول کلی قطعه................

2ــ قطرسوراخ​ها .................

3ــ ضخامت قطعه ................

1ــ مقدار ارتفاع پخ روی طرف راست قطعه..........
2ــ بزرگ ترین قطر قطعه..........................
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mm کُره به قطر

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :
بازبین :

شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی
شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 98 تا 116 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ضخامت قطعه

به ارتفاع

نقشه​خوانی 2
بر روی نقشه​ها اندازه​های ناقص را مطابق مقادیر ارائه شده کامل کنید.

پخ
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نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

  بازبین :
  شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

  شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 98 تا 116 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی 3

با توجه به تصاویر دو قطعهٔ زیر، آنها را به طور کامل اندازه گذاری کنید.)کسب اندازه از روی نقشه(
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خط صفر

2ــ هریک از مقادیر ارائه شده معرف چیست ؟ )در قسمت نقطه چین بنویسید(

ارزشيابی

 1ــ نام هریک از اندازه​های ارائه شده را در جای خالی .................. بنویسید.

خط صفر

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 117 تا 122 کتاب درسی رسم فنی تخصصی
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خارج از اندازه 
تایید 

اندازه فعلی 
اندازه 

مثال
25/01

A 24/99

25/00

39/89

B 40/12

39/98

20/06

C 19/99

20/14

36/00

D 35/99

35/97

برگه کنترل

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
  رسام :

  بازبین :
 شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

  شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 117 تا 122 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی

برای تولید قطعه ای مطابق نقشهٔ زیر، لازم است که از هر 100 قطعهٔ ساخته شده، سه مورد آن کنترل شود و در قسمت 
اندازه های فعلی ــ در برگهٔ کنترل ــ ابعاد این سه قطعه ثبت شود. اندازه​های اصلی قطعه در روی نقشه و در برگهٔ کنترل با نماد 
C ،B ،A و D مشخص شده است. اندازه​هایی را که خارج از تولرانس بوده و اندازه​هایی را که مورد تأیید است با علامت 

 )مطابق مثال( مشخص کنید.
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تولرانس آزاد برای اندازه اسمی بین ٦ تا ٣٠ میلی متر با 
درجهٔ تولرانس (m) برابر با  0/٢± میلی متر است.

٭ گزینۀ صحیح مربوط به سؤالات 1تا 12 را در جدول پاسخ نامه )صفحۀ بعد( علامت‌گذاری نمایید.
1ــ تعریف اندازهٔ اسمی در کدام گزینهٔ زیر صحیح است؟ 

1( اندازه ای که قطعه با آن خوانده می‌شود.  
2( اندازهٔ قطعه ساخته شده.

3( اندازهٔ قطعهٔ نمونه.
4( اندازه ای بین بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین اندازه.  

2ــ روی نقشه‌ای اندازهٔ            32 نوشته شده است. عددهای 0/02- و 0/05 + معرف چیست؟
		 2( مقدارانحراف​ها  1( مقدار تولرانس 
		 4( اندازهٔ انطباقی   3( اندازهٔ حدی 	            

3ــ با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه صحیح نیست؟ 
		 2( حداکثر اندازه = 30/03 1( اندازهٔ اسمی =30

		 4( تولرانس = 0/05 3( حداقل اندازه =29/8
4ــ کدام یک از گزینه​های زیر دارای تولرانس کم تری است ؟‌ 

40           )4 	40         )3 	40 ± 0/2 )2 	40         ) 1

 5  ــ در یک نقشه، روی قطر یک میله، اندازهٔ            32 نوشته شده است.کدام اندازهٔ زیر، خارج از اندازه مُجاز قرار ندارد؟ 
29/7)4 		 30/3)3 		 29/9)2 		 31/7)1

6 ــ یک قطعهٔ کار باید با حداقل اندازهٔ ٥٠ میلی متر و تولرانس 0/2 میلی متر ساخته شود. نماد صحیح کدام است ؟ 
50          )4 	50±0/ 2)3 	50 ± 0/1 )2 		 50+0/2

  0        )1
7ــ پس از تولید قطعهٔ کاری مطابق شکل، اندازه​های آن کنترل و در جدول زیر ثبت شده است. کدام اندازهٔ واقعی خارج از 

تولرانس مُجاز قرار دارد ؟ 

گزینهاندازۀ واقعیاندازۀ روی نقشه
2019/851

109/82

2625/93
3029/94

+0/02
+0/3

-0/2
-0/3

0
-0/3

-0/2
-0/3

+0/3
+0/1

-0/02
-0/5

-0/1
-0/2

0
-0/2

ارزشيابی
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8 ــ کدام اندازه زیر با میدان تولرانس شکل مقابل مطابقت دارد؟

    45         )4                    45          )3              45           )2                    45 0
-0/3 )1

9ــ در کدام یک از گزینه‌ها، انحراف‌ها صحیح ارائه نشده است؟

با توجه به جدول تولرانس‌های عمومی به سؤالات زیر پاسخ دهید:
10ــ مقدار تولرانس اندازه mm 80  )با درجه تولرانس m( چه مقدار است؟

0/9 mm )4     	                 0/6 mm  )3 			  1/6 mm)2       	                 0/3 mm )1
11ــ اندازه mm 25 در کدام محدوده اندازه‌های فعلی قرار دارد؟

25/2 mm 25/7                 4(24/8 تا mm 3( 24/8 تا 		 25/8 mm 25/7                      2( 25/2 تا mm 1(25 تا

 )mm اندازه‌های اسمی و انحراف‌ها بر حسب( )ISO 2768- m( جدول تولرانس‌های عمومی

اندازه های اسمی0/5تا 33> تا 66> تا 3030> تا 120

±0/3±0/2±0/1±0/1)m( متوسط

12ــ در کنترل اندازه‌های قطعه کار ساخته شده از روی نقشه ارائه شده، اندازه‌های اسمی زیر اندازه‌گیری شده است. کدام  اندازه فعلی 
خارج از تولرانس مجاز قرار دارد؟

)ISO 2768- m(
گزینه1234

اندازه های اسمی80222010

80/221/819/59/9)m(متوسط

-0/1
-0/3

+0/2
-0/1

+0/1
-0/3

 )٤              	٣(      	٢(                   	١( 

شماره سؤالات
1

2

3

4

ه ها
زین

ه گ
مار

ش

1 	2          3        4 	5      	6      7        8       9 	10   	11    12

امه
سخ ن

ل پا
دو

ج
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 اندازهمیله سوراخ

اندازۀ اسمی4040
انحراف بالایی 0/2-0/1 +
بزرگ ترین اندازه مجاز39/9 40/2

انحراف پایینی 0/3-0/3-
کوچک ترین اندازه مجاز39/739/7
تولرانس 0/50/2

2ــ با توجه به نقشه​های مقابل ) الف تا ث ( به سؤالات زیر پاسخ دهید.
ــ در) شکل الف( اندازهٔ اسمی چه مقدار است؟

................................................. 
ــ در )شکل ب( بزرگ ترین اندازهٔ مُجاز چه مقدار است؟

................................................. 
ــ در )شکل پ( چه اشتباهی وجود دارد؟

................................................. 
ــ در )شکل ت( تولرانس چه مقدار است؟

................................................. 
ــ در )شکل ث( کوچک‌ترین اندازهٔ مجاز چه مقدار است؟

................................................. 

تصویر مجسم نقشه فنی شکل نمایشی محدوده تولرانس

سوراخ 

میله

)الف(

)ب(

)پ(

)ت(

)ث(

نقشه​خوانی

1ــ با توجه به اطلاعات مندرج در جدول زیر، اندازه ها را روی نقشه شکل زیر )مطابق مثال( یادداشت کنید.
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 با توجه به تصاویر میله وسوراخ و مقادیر نوشته شده بر روی شکل نمایشی محدودهٔ تولرانس)ستون وسط(، موارد 
خواسته شده را تعیین و مقادیر انحراف را در کنار اندازهٔ اسمی )بر روی نقشه ستون سمت چپ ( یادداشت کنید.

 تعیین کنید ...

3ــ نوع انطباق چیست؟ 

...................... 

4ــ با توجه بـه مقادیر نوشته شده بر روی 
شکـل نمایشـی محدودهٔ تـولـرانس )شکل 
وسط( مقادیرانحراف را بر روی نقشهٔ فنی 
)شکل سمت چپ( در کنار اندازهٔ اسمی 

یادداشت کنید.

1ــ نوع انطباق چیست؟ 

...................... 

2 ــ مقدار بزرگ ترین اندازهٔ میله ومقدار 
کوچک ترین لقی را روی نقشه یادداشت 

کنید.

 شکل نمایشی محدودۀ تولرانس
)بعد از انطباق(

نقشۀ فنی )قبل از انطباق(

5 ــ نوع انطباق چیست ؟

...................... 

6ــ نام هر یک از مقادیر زیر را با توجه به 
شکل بنویسید. 

.............................0/4
............................0/2

............................39/9

..............................40

ارزشیابی و نقشه​خوانی
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از 14 سؤال زیر، گزینۀ صحیح موردنظر خود را در جدول پاسخ‌نامه )صفحه بعد( علامت گذاری نمایید.

1ــ در مواردی که میله کوچک ترین و سوراخ بزرگ‌ترین اندازهٔ ممکنه را داشته باشد، گزینهٔ صحیح حاصل کدام است؟ 
2( بزرگ ترین لقی  				   1( کوچک ترین لقی

4( بزرگ ترین سفتی  				   3( کوچک ترین سفتی

2ــ در» سیستم سوراخ مبنا« کدام اندازهٔ زیر منطبق بر اندازهٔ اسمی است؟
2( بزرگ‌ترین اندازهٔ میله  1(  کوچک ترین اندازهٔ میله 	 	

4( بزرگ‌ترین اندازهٔ سوراخ  		 3( کوچک ترین اندازهٔ سوراخ

3ــ در انطباقات »ایزو«، حروف کوچک لاتین مشخص کنندهٔ کدام گزینهٔ زیر است؟‌
		 1( موقعیت میدان تولرانس میله نسبت به خط صفر 

2( موقعیت میدان تولرانس سوراخ نسبت به خط صفر
3( کیفیت تولرانس میله 

4( کیفیت تولرانس سوراخ

4ــ در سیستم » سوراخ مبنا « محدودهٔ حروف به کار برده شده برای میله جهت انطباق عبوری کدام است؟‌
zcتا a )4 		 zc تا p )3 		 n تا j )2 		 h تا a )1

 
5 ــ در استاندارد » ایزو « کدام عبارت، معرف یک انطباق است ؟ 

٣٠ ± 0/01 ) 2 			  30H7     )1     	
       30h6 ) 4 	                 30H7/ m6 )3          

 6ــ در »سیستم میله مبنا« موقعیت میدان تولرانس سوراخ برای انطباق پرسی با کدام حروف مشخص می‌شود؟‌
ZC تا P )4 		 N تا J )3 		  Z تا A )2 		 H تا A    )1

7ــ مفهوم 32H7/g6  در کدام گزینه به طور صحیح ارائه شده است؟ 
 32H7 32 در میله ای با اندازه و علامت انطباقیg6 1( انطباق سوراخی با اندازه و علامت انطباقی

 H7 تا g6 32 و دقت حدّیmm 2(  میله و سوراخی با اندازهٔ اسمی
   g6و سفتی H7 32 و لقیmm3(  میله و سوراخی با اندازهٔ اسمی

 32H7 32 در سوراخی با اندازه و علامت انطباقیg6 4(  انطباق میله ای است با اندازه و علامت انطباقی

8 ــ شکل مقابل، معرف کدام انطباق است؟‌
 ø 30H7/ f6 )2             		 ø 30G6/ h6 )1
ø 30F6/h7 )4             	     	 ø 30H7/ h6 )3

ارزشيابی
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9ــ مقدار لقی در کدام یک از انطباق ها بیشتر است؟ 
20H7/g 6 )4 		 20H7/n 6 )3 			  20H7/r 6 )2 		 20H7/f 7 ) 1

10ــ از انطباق دو قطعه در شکل مقابل چه نوع انطباقی حاصل می‌شود؟‌
			  2(   پرسی 			  1( لق

4(    آزاد  3( عبوری	  	

11ــ در کدام یک از اندازه‌های انطباقی زیر، حداقل لقی با بالاترین کیفیت تولرانس وجود دارد؟
ø  40H8 /g 6 ) 4 		 ø  40H8 /f 6) 3 			      ø  40H8 /f  7 )2 	ø  40H8 /g 7 ) 1

12ــ با توجه به شکل​های زیر، کدام علامت انطباقی صحیح نیامده است ؟

13ــ کدام مطلب دربارهٔ میدان تولرانس زیر که به یک سوراخ 40H7 مربوط می‌شود، صحیح نیست  ؟‌
			  0/025 mm = 1( انحراف فوقانی

	0/025 mm = 2( انحراف تحتانی
			  0/025 mm = 3( تولرانس
		 40/025 mm =  4( بزرگ ترین اندازه

			  14ــ اگر  میله ای  با  اندازهٔ  اسمی ٣٢ Ø میلی متر و انحرافات
           به سوراخی با اندازه اسمی ٣٢ Ø میلی متر و انحرافات
           منطبق باشد،تولرانس آنها،مطابق کدام یک از حالات

 زیر است ؟‌

) 1) 2) 3) 4

) 1) 2

) 3) 4

میله
سوراخ

سوراخ

میلهمیله

میله

سوراخ

سوراخ

سؤالات  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1

2
3
4

سخ
پا

امه
سخ ن

ل پا
دو

ج
-9µ  m     
-25µ  m
+25µ  m

0         
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٭ با توجه به نقشــه )مطابق شکل( 
و جدول تولرانس‌های عمومی به سؤالات 

زیر پاسخ دهید: 

1ــ اگــر بخواهیم میله ای با اندازه 
و علامت انطباقی ø 50k6 را با ســوراخ 
قطعــه‌ای بــا انــدازه و علامــت انطباقی 
ø 50H7 انطبــاق دهیم، چه نوع انطباقی 

حاصل می شود؟
..........................  
...............................

50k6+0/018
+0/002

25f7-0/020
-0/041

20r6+0/041
+0/028

50H7+0/025
0

42H7+0/025
0

20H7+0/021
0

انحراف‌هااندازه انطباقی

درجه دقت
0/5
تا
3

بیش از
 3
تا
6

بیش از
6
تا

30

بیش از
 30
تا

120

بیش از
 120

تا
400

0/5 ±0/3 ±0/2 ±0/1 ±0/1 ±متوسط

 ISO 2768 -  m

2ــ مقدار تولرانس میلهٔ ø 60 با درجهٔ تولرانس m چند میلی متر است؟‌
................................................................ 
3ــ با توجه به جدول )ISO 2768-m  ( بزرگ‌ترین اندازه سوراخø 20H7 چقدر است؟ 

............................................................... 
4ــ با توجه به جدول مقادیر انحراف‌ها، اندازهٔ فعلی )‌واقعی( میلهٔ ø50k6 در چه محدوده‌ای باید قرار گیرد؟‌

............ ≤   ø50    ≤  ............
5 ــ اگر بخواهیم در انطباق میله‌ای با اندازهٔ اسمی قطرø 20 با سوراخ ø 20H7 در هر صورت لقی داشته باشیم، 

علامت انطباقی صحیح برای میله کدام است ؟
ø 20k6 (4                          ø 20g6 (3 		 ø 20m6 (2 	              ø20r6 )1

6- اگر بخواهیم اندازهø60 را مطابق سیســتم انطباق ثبوت میله با کیفیت تولرانس 11 مشخص کنیم، اندازهٔ انطباقی به 
کدام صورت بیان می شود؟

ø60g11) 4 		 ø60F11) 3 		 ø60h11)2 		 ø60H11) 1
7ــ اگر بخواهیم میلهٔ ø 25f7 را با سوراخ             ø 25 انطباق دهیم، با توجه به جدول مقادیر انحراف‌ها کمترین لقی 

چند میلی‌متر است؟
0/061)4 		     	0/091)3 			  0/07 )2 		      	0/04)1

ـ در کنترل چهار قطعهٔ کار )مطابق نقشه بالا(، اندازه‌های واقعی زیر برای اندازه‌یø‌60 تعیین می‌شوند. در کدام قطعهٔ  8 ـ
کار اندازهٔ فعلی )واقعی( در خارج از محدودهٔ تولرانس مُجاز قرار دارد ؟

4(قطعهٔ کار 4: 59/6 3( قطعهٔ کار3 : 59/8	 2( قطعهٔ کار 2: 60/1	 1( قطعهٔ کار 1: 60/3	

+0/05
+0/02

نقشه​خوانی
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1ــ  میلــه ای به اندازهٔ اســمی   Ø 12 mm با انحراف 
 -0/8mm  بالایی 0 و انحراف پایینی

2ــ شــیاری با انــدازهٔ اســمی ،..........و انحراف 
بالایی  ..........و انحراف پایینی.................

3ــ زبانه ای با اندازهٔ اسمی .......و بزرگ ترین اندازهٔ 
مجاز ........و کوچک ترین اندازهٔ مجاز............

4ــ ســوراخی با انــدازهٔ اســمی .........و  موقعیت 
میـــدان تـــولـــرانس................و کیفیت ( درجـــه) 

تولرانس.............

5  ــ میلــه ای با اندازهٔ اســمی......... و موقعیت میدان 
تولرانس..........و کیفیت )درجه( تولرانس...............

6 ــ سوراخی با اندازهٔ و علامت انطباقی.......... و 
میله ای با اندازه و علامت انطباقی.................

 ــ ســوراخـی بـــــا انـــــدازه اسـمــی ........ و  7
انحــراف بالایی........و انحراف پایینــی ....... و  مقدار 
تولرانــس.......و میلــه ای بــا انــدازهٔ اســمی........ و 
انحراف بالایــی........و انحراف پایینــی........و مقدار 

تولرانس.....

ـ شیاری با اندازهٔ اسمی و علامت انطباقی.........  8 ـ
و زبانه ای با اندازه اسمی و علامت انطباقی ..............

جای خالی )‌نقطه چین( را با توجه به شکل مقابل هر کدام، با عبارت یا مقادیر مناسب ) مطابق مثال ( کامل کنید. 

)1(

)2(

)3(

)4(

)5(

)6(

)7(

)8(

ارزشیابی
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نقشه 
مونتاژ 

شده

)شکل ١( )شکل ٢(

مثال

1ــ بر روی نقشه )شکـل 1) اندازه​های اسمی به همراه علامت انطباقی 
ارائه شده اســت. به کمک جدول انطباقات،مقادیرانحراف​ها را برای هر 
یک از اندازه​های اسمی نقشه مشخص نمایید و مطابق مثال بر روی نقشه 

)شکل 2) این اندازه ها را یادداشت کنید.

نقشه​خوانی

 2ــ با توجه به نقشهٔ تفکیک شدهٔ قطعات بر روی نقشهٔ
 مونتاژ شده ،اندازهٔ اسمی و علامت انطباقی قطعات 
ســوار شــدهٔ 1 و 2و   همچنین قطعات ســوار شدهٔ  

1و3 را یادداشت کنید.

3ــ محــدودهٔ انــدازهٔ فعلی )تمام شــده( میله و 
ســوراخ را )با توجه به جــدول انطباقات( در زیر هر 

کدام از شکل​ها یادداشت کنید.
محدوده تولرانس برای میلهمحدوده تولرانس برای میله

اندازه
اسمی

  بر حسب
mm 

برای
سوراخ

لق عبوری پرسی لق عبوری پرسی

تا

برای
سوراخ
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یک مثال برای تولرانس هندسی: تخت بودنیک مثال برای تولرانس هندسی: مستقیم بودن

منطقۀ تولرانس:
0/04mm یک استوانه به قطر

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی » مستقیم بودن «، کادر 
تولرانس را روی نقشۀ زیر کامل کنید.

ارزشیابی ونقشه​خوانی

کل محور تولرانس گذاری شده، باید بین دو صفحۀ موازی به 
فاصلۀ  0/3mm از همدیگر قرار گیرند.

منطقۀ تولرانس: 
دو صفحۀ موازی

 به فاصلۀ 0/02mm از یکدیگر 

ارزشیابی و نقشه خوانی

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی » تخت بودن« کادر تولرانس را در 
روی نقشۀ زیرکامل کنید.

منطقۀ تولرانس چگونه است ؟منطقۀ تولرانس چگونه است؟

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :

 بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحات 154 تا 168 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

صفحۀ  دو  بین  باید  شده  تولید  قطعۀ  سطح 
 0/03mm موازی که فاصله آنها از همدیگر
) وعمود بـر محور قطعه کــار( است، قــرار 

بگیرد.

............... 

...................

...................

...................

...................

............... 

...................

...................

...................

...................
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یک مثال برای تولرانس هندسی: استوانه ای بودنیک مثال برای تولرانس هندسی: گرد بودن 

منطقۀ تولرانس: دو دایرۀ هم مرکز 
به فاصلۀ 0/06mm ازهمدیگر

منطقۀ تولرانس: دو استوانۀ هم محور که 
فاصلۀ آنها از همدیگر 0/1mm است.

ارزشیابی و نقشه​خوانیارزشیابی و نقشه​خوانی

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی »گرد بودن« کادر تولرانس را 
در روی نقشۀ زیرکامل کنید.

بـا گـذاشتن نماد تـولرانس هندسی »  استوانـه ای بـودن« کادر 
تولرانس را در روی نقشه زیرکامل کنید.

خـط پیرامون تـولـرانس گــذاری شده در هر سطح بـرش عمود 
بر محور بـاید بین دو دایرۀ هم مـرکـز،کـه فـاصله شعاعـی آنها 

از همدیگر 0/02mm است، قرار گیرد.

 سطح پیرامونی استوانۀ تولرانس گذاری شده باید بین )دو سطح 
جانبی( دو استوانۀ هم محور که به فاصلۀ 0/1mm از همدیگرند، 

قرار گیرد.

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحهٔ 169کتاب درسی رسم فنی تخصصی

منطقۀ تولرانس چگونه است ؟منطقۀ تولرانس چگونه است؟
............... 
...................
...................
...................
...................

............... 

...................

...................

...................

...................
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منطقۀ تولرانس: 
دو خط )منحنی( که فاصله آنها توسط 
محدود   0/08mm قطر  به  دوایری 
شده است )مرکز این دایره ها روی خط 

منحنی ایده آل است(.

٭ پروفیل قطعه باید پس از تولید بین دو خط منحنی،که فاصلۀ 
آنها توسط دایره​هایی با قطر 0/0٢mm از یکدیگر محدود شده 

است، قرار گیرد.

منطقۀ تولرانس : 
دو سطح که فاصلۀ آنها توسط 

کُـره هــایی بـه قطر   0/١mmاز یکدیگر محدود 
شده است. )مرکز این کره ها روی سطح ایده آل 

است(

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی » فرم خطی« کادر تولرانس را 
در روی نقشۀ زیرکامل کنید.

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی »فرم سطحی « کادرتولرانس 
را در روی نقشۀ زیرکامل کنید.

با فاصله  باید بین دو سطح منحنی  ٭ سطح قطعۀ تولید شده 
قطر  به  هایی  کره​ با  برابر  همدیگر  از  آنها  فاصلۀ  که  مساوی 

0/02mm است، قرار گیرد.

ارزشیابی  و نقشه​خوانی

یک مثال برای تولرانس هندسی: فرم سطحی  یک مثال برای تولرانس هندسی: فرم خطی 

ارزشیابی  و نقشه​خوانی

پروفیل ایده آل

کُره​هایی به قطر 
sø0/02mm

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
  رسام :
 بازبین :

 شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی
شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه170ٔکتاب درسی رسم فنی تخصصی

منطقۀ تولرانس چگونه است ؟منطقۀ تولرانس چگونه است؟
............... 
...................
...................
...................
...................

............... 

...................

...................

...................

...................
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یک مثال برای تولرانس هندسی: تعامدیک مثال برای تولرانس هندسی: توازی

منطقۀ تولرانس: 
 0/03mm فاصلۀ  به   موازی  سطح  دو 

از همدیگر.

تولرانس گـذاری شده  ٭ محور سوراخ 
)محور سوراخ پس از تولید( باید بین دو 
صفحۀ موازی با صفحــۀ مبنا که فاصله 
آنها از همدیگر 0/06mm اســت، قرار 

گیرد.

 0/٤mm منطقۀ تولرانس: استوانه ای به قطر
 A که محور اســتوانه عمود بر ســطح مبنای

است. 
سطح 
A مبنای

٭ محور سوراخ تولرانس گـــذاری شدۀ 
استوانه )محور سوراخ پس از تولید( باید 
داخل اســتوانه ای به قطــر 0/0١mm  و 

عمود بر سطح مبنا قرار گیرد.
سطح مبنا

ارزش​یابی و نقشه​خوانیارزش​یابی و نقشه​خوانی

منطقۀ تولرانس

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :

 بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه171ٔکتاب درسی رسم فنی تخصصی

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی 
در  را  تـولرانس  کـادر  »تعامد« 

روی نقشۀ روبه رو کامل کنید.

بـا گذاشتن نماد تــولــرانس 
هندسی »تــوازی« کــــادر 
تـولـرانس را در روی نقشۀ 

روبه رو  کامل کنید.

سطح مبنا

منطقۀ تولرانس چگونه است ؟منطقۀ تولرانس چگونه است؟
............... 
...................
...................
...................
...................

............... 

...................

...................

...................

...................

A مبنای
سطح 

منطقۀ تولرانس

0/06mm 
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یک مثال برای تولرانس هندسی: موقعیتیک مثال برای تولرانس هندسی:زاویه دار بودن 

منطقۀ تولرانس: 
دو سطح موازی که نسبت به محور مبنا A شیب 
دارد و فــاصلۀ آنهــا  از هم 0/3mm است. 

زاویه ایده آل هندسی °60 است.

ارزشیابی و نقشه​خوانی

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی » زاویه دار بودن «کادر تولرانس را 
در روی نقشۀ زیرکامل کنید.

محور سوراخ تـولرانس گـذاری شده  
) به قطرø 6( باید داخل استوانه ای،‌که 
نســبت به ســطح مبنای A شیب دار 
بوده و قطر آن 0/0٣mm است، قرار 
گیرد. زاویۀ ایده آل هندســی محور 
 37°، A استوانه نسبت به سطح مبنای

است.  

منطقۀ تولرانس : 
استوانه ای به قطر0/03،که محور این استوانه، 
باید منطبق بر اندازه های دقیق تئوری 10 و 15 

باشد.

ارزشیابی و نقشه​خوانی

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی » موقعیت « کادر تولرانس را در 
روی نقشۀ زیر کامل کنید.

A محور مبنا

Aمبنا

Aسطح مبنا

Cمبنا

Bمبنا

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
   رسام :
  بازبین :

 شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی
شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه172ٔکتاب درسی رسم فنی تخصصی

محور واقعی سوراخ های 
بـاید در داخـل  قـطر 14 
قـرار  تـولـرانس  منطقۀ 
گیرند.مـرکـز استوانه هـا 
دقیق  انـدازۀ  بـر  منطبق 
تئوری مـرکـز هـر چـهار 
سوراخ به قطر 14 است.

منطقۀ تولرانس چگونه است ؟منطقۀ تولرانس چگونه است؟
............... 
...................
...................
...................
...................

............... 

...................

...................

...................

...................
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منطقۀ تولرانس: 
استوانه ای به قطر 0/0١  

با گذاشتن نماد تولرانسِ هندسی » هم محوری « کادر تولرانس را در 
روی نقشۀ زیرکامل کنید.

  0/05mm محور استوانه وسطی باید در داخل استوانه ای به قطر
دوانتها  استوانه های   Aـ   B مبنا  محورهـای  بــا  محور  هم  )کـه 

است( قرار گیرد.

منطقۀ تولرانس : 
دو ســطح موازی به فاصلۀ 0/04mm از همدیگر. 
 A این دو ســطح باید نسبت به ســطح میانی مبنای

متقارن باشند. 

ارزشیابی و نقشه​خوانی

با گذاشتن نماد تولرانس هندسیِ »تقارن« کادر تولرانس را در روی 
نقشۀ زیرکامل کنید.

 0/0٢mm باید بین دو صفحۀ موازی به فاصلۀ ø8 محور سوراخ
که به طور قرینه نســبت به سطح  میانی شیارها واقع شده اند،قرار 

گیرد.

یک مثال برای تولرانس هندسی: تقارن یک مثال برای تولرانس هندسی: هم محوری  

ارزشیابی و نقشه​خوانی

منطقهٔ تولرانس
 A محور مبنا 

 سطح میانی 
 Aـ B مبنای مشترک

دو صفحه موازی  A محور  مبنا  B محور مبنا 

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :

 بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه173ٔکتاب درسی رسم فنی تخصصی

منطقۀ تولرانس چگونه است ؟منطقۀ تولرانس چگونه است؟
............... 
...................
...................
...................
...................

............... 

...................

...................

...................

...................

سطح میانی 
A مبنای

دو سطح موازی 0.04
) Ø 20 برای سوراخ(
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یک مثال برای تولرانس هندسی: لنگی موضعی)محوری(

بــا گــذاشتن نـمـاد تولرانس 
هندسی »لنگی مقطعی شعاعی « 
کادر تولرانس را در روی نقشۀ 

زیرکامل کنید.

میله حول محور  دَوَران  هنگام  به 
مبنای مشــترک B ـ A، انحراف 
لنگی مقطعی شــعاعی در هر نقطه 
اندازه گیــری عمود بر محور نباید 

از mm 0/١ بیشتر شود. 

منطقه تولرانس: 
 0/4 mm استوانه ای به پهنای

به هنگام دَوَران قطعه حول محور 
موضعی  لنگی  انحراف   ،A مبنای 
محوری در هر شعاع اندازه گیری 

نباید از 0/04mm تجاوز کند.

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی »لنگی موضعی محوری« کادر تولرانس 
را در روی نقشۀ زیرکامل کنید.

ارزشیابی و نقشه​خوانی ارزشیابی و نقشه​خوانی

یک مثال برای تولرانس هندسی: لنگی مقطعی )شعاعی( 

منطقه تولرانس:
فضای بین دو دایرۀ هم مرکز به فاصلۀ 
mm 0/2 از هـمـدیگـر )‌در یک سطح 

اندازه گیری عمود بر محور مبنا( 

 A محور مبنای 

یک سطح اندازه گیری

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :
بازبین :

  شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی
  شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه174ٔکتاب درسی رسم فنی تخصصی

منطقۀ تولرانس چگونه است ؟منطقۀ تولرانس چگونه است؟
............... 
...................
...................
...................
...................

............... 

...................

...................

...................

...................

محور مبنای 
مشترک 

Aـ  B
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منطقۀ تولرانس: 
به  محور  هم  استوانۀ  دو  بین  فضای 

فاصلۀ شعاعی 0/2mm از همدیگر

Aـ   B محور مبنای مشترک

قطعه حـول  دَوَران  هنگـام  به 
   A     Bمشترک مبنای  محـور 
میله  محوری  جـابـه جـایی  و 
سطوح  نقاط  تمام  لمس کننده، 
باید در  فضای بین دو استوانه 
شعاعی    فاصله  به  توخالی 

0/3mm  قرار گیرد.

سطح واقعی قطعۀ پس از تولید

محور 
مبنا

منطقۀ تولرانس : 
دو صفحۀ مـدور)موازی هم( بـه فاصله 

0/3mm از همدیگر. 

A محور مبنا

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی » لنگی کلی محوری « کادر تولرانس را در 
                                                                روی نقشۀ زیرکامل کنید.

 A بــه هنگام دَوَران، حــول محور مبنای
و بــا جابه جایی میله لمــس کننده در همۀ 
شــعاع ها،تمام نقاط ســطوح باید بین دو 
صفحه موازی به پهنــای 0/1mm قرار 

گیرند.

یک مثال برای تولرانس هندسی: لنگی کلی )محوری(

با گذاشتن نماد تولرانس هندسی » لنگی کلی شعاعی « کادر تولرانس را در 
روی نقشۀ زیرکامل کنید.

ارزشیابی ونقشه​خوانیارزشیابی ونقشه​خوانی

سطح واقعی قطعۀ پس از تولید

سطح قطعۀ پس از تولید

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحهٔ 175کتاب درسی رسم فنی تخصصی

یک مثال برای تولرانس هندسی: لنگی کلی )شعاعی(

منطقۀ تولرانس چگونه است ؟منطقۀ تولرانس چگونه است؟
............... 
...................
...................
...................
...................

............... 

...................

...................

...................

...................

محور 
مبنا
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1ــ هر سطح تا آن اندازه پرداخت می شود که.............. .
١( کمترین زبری ممکن را داشته باشد.

٢( بیشترین دقت و کیفیت را به همراه داشته باشد.

٣( بتواند وظیفهٔ محوله را با دقت لازم انجام دهد.
٤( از بیشترین سطح پرداخت برخوردار باشد. 

2ــ کدام یک از جملات زیر در مورد »صافی سطح« صحیح است ؟
1( هرچه مقدار پیشروی کم انتخاب شود، ارتفاع زبری کمتر و سطح ایجاد شده صاف تر خواهد شد.

2( هرچه شعاع گردی نوک رنده بیشتر انتخاب شود، ارتفاع زبری کمتر و سطح تراشیده صاف تر خواهد شد.
3( ارتفاع زبری سطح به سرعت برش بستگی دارد و با ازدیاد آن سطح صاف تری به دست می آید.

4( هر سه مورد صحیح است.

3ــ  برای اندازه گیری میزان زبری نمونه​هایی از سطح را................. انتخاب می کنند.
1( عمود بر جهت خواب ابزار

2( موازی با جهت خواب ابزار
3( درفاصلهٔ کمی از خواب ابزار

4( مخالف جهت خواب ابزار

4ــ تعریف صحیح زبری سطح Ra کدام است ؟
1( ارتفاع زبری سطح در یک طول نمونه

2( میانگین ارتفاع زبری به دست آمده تقسیم بر طول نمونه 
3( متوسط ارتفاع زبری سطح در پنج طول متوالی 

4( میانگین ارتفاع پنج زبری متوالی 

  50000µm25ــ در فـرایند ارزشیابی کنترل کیفیت سطح، مجموعۀ سطوح انـدازه گیری در یک آزمایش برابر
است، که در طول معین ٢/٥mm اندازه گیری شده است. در این نمونه مقدار Ra برابر کدام است؟

		 20mm  )2 		 20µ )1
200µ )4 		 20µm )3

ارزش‌يابی و نقشه​خوانی
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)1)2)4 )3

)1)2)4 )3

6ــ استاندارد )ایزو( چند مرحله برای پرداخت سطوح پیشنهاد کرده است ؟
12)4 			  5)3 			  6 )2 			  2)1

7ــ قرارگیری کدام نماد با استاندارد نقشه کشی مطابقت ندارد ؟ 
D)4 			  C)3 			  B)2 			  A)1

8 ــ علائم صافی سطح روی کدام نقشۀ محور، مطابق با استاندارد نقشه کشی ترسیم شده است ؟ 

9ــ در صورتی که لازم باشد سطح قطعۀ کار به همان روش تولید شده باقی بماند، آن را با کدام نماد زیر نشان می دهند ؟

10ــ مفهوم نماد روبه رو چیست ؟ 
1( سطح قطعهٔ کار باید به همان وضعیت ماشین کاری قبلی باقی بماند. 

2( کیفیت سطح در تمام سطوح یکسان است.
3( سطح ماشین کاری شده، بدون هر گونه اطلاعات جانبی 

4( سطحی که روی آن کاری انجام می شود.

11ــ عدد 2 در سمت چپ علامت کیفیت سطح، معرّف کدام است ؟
1( طول نمونه 	                               2( عمق زبری           

4 ( تعداد مراحل براده برداری  3( مقدار مجاز ماشین کاری    	
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12ــ وقتی فرایند ماشین کاری روی قطعه ای مجاز باشد، از کدام نماد )در روش جدید( استفاده می شود ؟ 

)1)2)4 )3

)1)2)4 )3

)1)2)4 )3

)1)2)4 )3

4( گزینه 1و3 صحیح است 3(2(1(

13ــ کدام نماد، میانگین ارتفاع زبری سطح Ra = 3/2μm را صحیح نشان می دهد ؟

14ــ در کنار یک نقشه نماد مقابل نوشته شده است. کدام نماد روی سطح قطعۀ کار قرار می گیرد ؟

15ــ به جای علامت    کدام یک از علایم زیر مناسب است ؟

16ــ برای معرفی سطحی که مقدار زبری حداکثرµm  6/3 و مقدار زبری حداقل 4µm را دارد، کدام نماد صحیح است ؟

17ــ پاسخ مناسب برای نقشه )مطابق شکل مقابل ( کدام است ؟
1( سطح باید با روش غیر براده برداری تولید شود.

2( سطح می تواند با هر روش تولید شود.
3( سطح باید با روش براده برداری تولید شود.

4( روی سطح باید عملیات پوششی انجام شود.



65

18ــ اگر مقدار زبری Ra در درجه زبری N3 برابر با μm 0/1 باشد، در درجه زبری N5 چند میکرومتر است؟
	0/8 )4 			    0/4 )3 			   0/5 )2 			  0/1 )1

19ــ  علامت کیفیت سطح در کدام گزینه صحیح نمایش داده شده است ؟

«  به کدام سطح از نقشه زیر مربوط است ؟ 20ــ نماد»
20mm 2( تیغه به پهنای 			  160mm 1( قسمت بالایی قطعه به طول

4( استوانه به قطر ٦٥ 			  3( کلیهٔ سطوح علامت گذاری نشده 

)1)2

)4 )3
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21ــ کدام مطلب در مورد علامت​های کیفیت سطح روی نقشۀ زیر، صحیح است ؟
1ــ صافی سطح تمام قطعه برابر 25µmاست. 

2ــ روی سطوحی که با علامت »  « مشخص شده اند، نباید کار دیگری انجام شود.
3ــ سطوح داخل سوراخ​ها دارای صافی سطح 25µmدر روش Rz است.

4ــ قطعه پس از تولید به همان روش تولید شده باقی می ماند.
  

22ــ با توجه به علامت روی نقشۀ مقابل، کدام یک از این تعاریف صحیح است ؟
1( روی سطح هیچ گونه عملی صورت نمی گیرد.

2( سطح به همان صورتی که تولید می شود باقی می ماند. 
3( سطح از طریق غیر براده برداری دقیق تولید می شود. 

4( سطح بدون توجه به روش تولید باقی می ماند. 

23ــ کدام یک از روش​های تولید زیر، برای شکل مقابل مناسب است ؟
1( ریخته گری در قالب فلزی 

2( تراشکاری دقیق 
3( سنگ زدن 

4( سنگ زدن دقیق
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24ــ علامت زبری سطح مقابل ، معادل کدام یک از علایم زیر است ؟

)1)2)4 )3

)1)2

)3)4

26ــ کدام فرایند تولید، از صافی سطح بیشتری برخوردار است ؟

2( سنگ زنی1( صفحه تراشی

4( فرزکاری3( پیشانی تراشی

25ــ علامت مناسب جایگزین به جای علامت                    کدام است ؟ 

امه
خن

اس
پ

سؤال
گزینه ١ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

١

2

3

4
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با توجه به مدل سه بعدی و نقشهٔ تهیه شده، نام هر جزء در کنار آن نوشته شده است. به کمک معلم خود تعریف یا توصیفی 
کوتاه برای اصطلاح موردنظر )مطابق مثال٤( بنویسید.

مدل سه بعدینقشهاصطلاحات فنی وتوصیف آن

1

1

3
4

2
2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

12

13

11

10

9
8

7
6

5

میله
..................................... 

برجستگی استوانه ای
..................................... 

پخ
..................................... 

لبه:
 فصل مشترک دو صفحه

قوس انتهای پله داخلی
..................................... 

برجستگی خارجی )گوشواره(
..................................... 

سوراخ راه بدر
..................................... 

قوس انتهای گوشواره
..................................... 

قوس لبه خارجی
..................................... 

شیب
..................................... 

لوله لبهٔ برگشته
..................................... 

شیار زاویه دار )V شکل(
..................................... 

بریدگی پله ای
..................................... 
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14

15

16

17

18

19

20

14

15

17

16

18

19

20

مدل سه بعدینقشهاصطلاحات فنی وتوصیف آن

خزینه استوانه ای کف تخت
..................................... 

سرعدسی
..................................... 

گلویی
..................................... 

سوراخ چهارگوشه
..................................... 

برجستگی منشوری )زبانه( 
..................................... 

تختی
..................................... 

سوراخ کشویی
..................................... 
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مدل سه بعدینقشهاصطلاحات فنی و توصیف آن 

21

22

23

24

25

26

27

29

28

30

21 22

23

24

25
26

27

29

28

30

زبانه و شیار دم چلچله ای
..................................... 

لبه  
..................................... 

شیار تخت و پهن
..................................... 

کف  
..................................... 

شیار
..................................... 

سنبه دوسر نیم گرد  
..................................... 

پله استوانه ای
..................................... 

سوراخ کشویی  
..................................... 

سه پری
..................................... 

ناو )تیغه(  
..................................... 
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مدل سه بعدینقشهاصطلاحات فنی

1ــ پله با ابعاد مساوی

2ــ پله با ابعاد غیرمساوی

3ــ سوراخ چهارگوشی سرتاسری

4ــ فرورفتگی )گودی( 

5ــ شکاف منشوری بن بست

1ــ سوراخ جای پین 

2ــ  سوراخ کشویی 

3ــ زبانه منشوری شیبدار

4ــ زبانه منشوری تخت	

با نوشتن شمارهٔ اصطلاح مورد نظر درداخل دایره )‌مطابق مثال ( نام هر جزء را تعیین کنید.

ارزشيابی

1ــ شیار )‌درز‌(

2ــ شیار T شکل

3ــ لبه گرد

		 4ــ شیار ساده   

1ــ تکیه گاه 

2ــ حفره 

3ــ سوراخ با خزینه کف تخت

4ــ خزینهٔ مخروطی

5ــ سوراخ مخروطی

6ــ داخل تراشی استوانه ای

2
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نقشۀ سه بعدینقشهاصطلاحات فنی

1ــ قوس ارتباط نشیمن به مخروط
2ــ  مخروطی

3ــ نشیمن
4ــ برجستگی استوانه‌ای

5ــ سطح اتکا
6ــ گاه خارجی

7ــ تکیه گاه
8 ــ پخ خارجی) زاویه دار(

1ــ شیار دایره ای 
2ــ تختی

1ــ خزینهٔ استوانه ای 
2ــ برجستگی گرد 

3ــ تیغه )ناو ( 
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ص کنید کدام شکل صحیح یا غلط است.
 مشخ

 با گذاشتن علامت
ش ساده،داخل 

در ستون نمای

نام هنرستان:
............................

تاریخ :
نام: 

 رسام :
بازبین :

موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی
شماره نقشه :

ش نیاز: مطالعه صفحهٔ 212 تا 229 کتاب درسی رسم فنی تخصصی
پی

شماره صفحه :

غصغصغصغصغص

غصغصغصغصغص

ش ساده
نمای

ش اجرایی
نمای

تصویر مجسم
ش ساده

نمای
ش اجرایی

نمای
تصویر مجسم

ارزشيابی
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نقشه​خوانی

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه212ٔ تا 229 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

با توجه به تصویر مجسم، شماره قطعات را روی نقشه دو بعدی 
نشان دهید و در مورد نام هر یک از درزجوش​های C،B ،AوD بیان 

کنید که هر قطعه چگونه روی قطعه دیگر جوشکاری شده است ؟ 
تـوسط  از قسمت جلو   1 قـطعه  قـطعـه 4 روی  بـرای مثال: 

درز جوش گوشه B جوشکاری شده است.
 ............ 
................
................
................
................
................
................
................
................
................
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صحیح   

غلط   

مثال

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه230ٔ تا 236کتاب درسی رسم فنی تخصصی

  )1  )2  )3  )4
4ــ تصویر افقی مربوط به هریک از تصاویر قائم را )مطابق مثال( مشخص نمایید. 

ارزشيابی

1ــ حروف زیر مربوط به کدام یک از
 اندازه های اتصال پرچی است؟ آن را بر روی نقشه نمایش دهید. 

٢ــ مشخص کنید تصویر روبه رو صحیح است یا غلط؟

3ــ کدام اتصال پرچی »روی هم« به طور صحیح ترسیم شده است؟
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654 

1 2 3

1

3

2

4

654 

1 2 3

1

3

2

4

654 

1 2 3

1

3

2

4

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه230 تا 236کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی

1ــ در اتصالات پرچی زیر )مطابق مثال1 (، مسیر برش را بر روی  تصاویر افقی 5 اتصال دیگر، نشان دهید.

2ــ اتصال »روی هم« دو ردیفهٔ موازی را در میان تصاویر زیرمشخص کرده و داخل دایره علامت بگذارید.
سپس با ترسیم ​هاشور، تصویر ناقص را کامل کنید.

  )1

مثال

  )2

  )4  )3



77

١ــ کدام تصویر جانبی صحیح ارائه شده است ؟
a و c )4 			  b و c )3                         b و d  )2 			  b و a)1

(a(b(c(d

(1(2(3(4

(1(2(3(4

٢ــ تصویر صحیح برای یک میله رزوه شده کدام است ؟‌

٣ــ تصویر صحیح برای معرفی یک مهرهٔ چهارگوش کدام است ؟

٤ــ کدام تصویر، رزوهٔ داخلی  برای یک سوراخ سرتاسری را به طور صحیح نشان می دهد؟

(1(2(3(4

5 ــ کدام قسمت،به درستی معرف یک سوراخ رزوه شدهٔ بن بست است؟

(1(2(3(4

ارزشيابی
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(1(2(3(4

(1(2(3(4

7ــ تصویر افقی یک مهرهٔ شش گوش در کدام شکل به طور صحیح نشان داده شده است ؟

8  ــ اتصال یک میلهٔ رزوه شده در داخل مهره، در کدام تصویر به طور صحیح نشان داده شده است ؟

  A کدام است ؟   A 9ــ تصویر  جانبی صحیح برای برش

(1(2(3(4

6ــ  منظور از علامت M42 *  - LH چیست؟  
1(  پیچ متریک به قطر اسمی 42mm، به گام 2mmو راست گرد.
2(  پیچ متریک به قطرکوچک 42mm، به گام 2mm و چپ‌گرد.

3(  پیچ متریک دندانه ریز به قطر اسمی 42mm، گام 2mm و چپ‌گرد.
٤(  پیچ متریک چپ گرد به قطر اسمی 42mm، و ٢ راهه.
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سؤالات

پاسخ

1
1

2

2

3

3

4

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

(1(2(3(4

(1(2(3(4

(1(2(3(4

سؤال 10

سؤال 11

سؤال 12

کدام یک از تصاویر، اتصال صحیح دو قطعه را به طور صحیح نشان نمی دهد ؟

13ــ در اتصال توسط پیچ دوسر رزوه، کدام مورد صحیح ارائه نشده است ؟
D   ) 4 		 C   ) 3 		 B   ) 2 		 A   ) 1

14ــ در شکل مقابل، عدد 16 معرف چیست ؟ 
‌2( عمق رزوه  			  1 ( عمق سوراخ مته 
4 ( هیچ کدام  			  3 ( قطر اسمی رزوه 
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1ــ )شکل الف( تصویر مجسم دو قطعه1ٔ و2 و یک پیچ آلن را نشان می دهد.
      در )شکل ب( دو قطعه روی هم قرار گرفته و آماده اتصال توسط پیچ آلن است.

       )شکل ــ پ( را با ترسیم قسمت​های ناقص پیچ )با دست آزاد( کامل کنید.

الف

ب پ

الف

ب پ

الف

ب (الف)(ب)پ (پ)

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 237 تا 253 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی

٢ــ پیچ سرخزینه را در داخل قطعات 1 و2 )به صورت سوار شده( با استفاده از وسایل نقشه کشی ترسیم کنید.
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3ــ با توجه به نقشهٔ مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.

 تعداد سوراخ​هایØ 11 در این قطعه؟
 .................................. 

 تعداد رزوه​های داخلی؟
 .................................. 

 گام رزوهٔ M76 در نقشه مقابل؟‌
 .................................. 

 ارتفاع رزوهٔ M10 در نقشه مقابل؟ 
 ................................. 

 زاویهٔ بین سوراخ​های Ø 11 نسبت به یکدیگر؟
.................................. 

(ب)

(الف)

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 237 تا 253 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

(پ)

4ــ در سه شکل الف ، ب  وپ زیر با ترسیم ​هاشور در قسمت​های لازم، تصاویر ناقص را کامل کنید.
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1ــ کدام گزینــه اتصال صحیح را 
نشان می دهد؟ 

3ــ کدام گزینه ،اتصال صحیح توسط 2ــ تصویر روبه رو صحیح کدام است؟ 
گوه را نشان می دهد؟

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت در داخل دایره مشخص کنید.

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 255 تا 295 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی ١
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جای خار تخت روی محورجای گوه روی توپی(قطعۀ سوار شونده)  

 Aگوۀ نصبیخار تخت فرم

جای خار هلالیگوۀ دماغه دار

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
  رسام :

  بازبین :
   شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

  شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 255 تا 259 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی 2

تصاویر ناقص را با ترسیم «خط دید« یا « ​هاشور« کامل کنید.



  84  

1ــ مقادیر خواسته شدهٔ زیر را با توجه به نقشه محور مشخص کنید.
الف( پهنای جای خار

........................................ 
ب( بزرگ ترین اندازه مجاز عمق جای خار

........................................ 
ج( کوچک ترین اندازه مجاز طول جای خار

........................................ 
د( علامت انطباقی جای خار

........................................ 

٭ با توجه به نقشهٔ زیر به سؤالات مطرح شده پاسخ دهید: 
1ــ اتصال توسط چه نوع گوه ای انجام شده است؟ 

......................... 
2ــ علامت انطباقی گوه چیست ؟ 

......................... 
3ــ ارتفاع زبانهٔ گوه چه مقدار است؟ 

......................... 
4ــ شیب گوه چه مقدار است؟ 

......................... 
5ــ طول گوه )L( چه مقدار است؟ 

......................... 
6ــ عمق)شیار( جای گوه روی محور چه مقدار است؟‌

......................... 

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 255 تا 259 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی
2ــ مقادیر خواسته شدهٔ زیر را با توجه به نقشه توپی مشخص کنید:

الف( علامت انطباقی سوراخ توپی
........................................ 

ب( پهنای توپی
........................................  

ج( مقدار شیب جای گوه 
........................................ 

د( پهنای جای گوه روی توپی 
........................................ 
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1ــ با توجه به نقشهٔ مقابل به دوسؤال زیر پاسخ دهید: 
شکل  در  هزارخار  محور  تصاویر  از  یک  کدام  الف( 

به طور صحیح نمایش داده شده‌اند؟ 
N=6 ، d=28 ، D=32

) f 7 :ردیف انطباقی برای قطر کوچک(

ب( تصویر صحیح روبه رو برای توپی هزارخار کدام است؟ 

هزار خار با وجوه موازیهزار خار دنده‌ای )اینولوتی و فاقی(

ش(
 بر

نیم
در 

ر )
رخا

هزا
ور 

مح

2ــ با ترسیم »هاشور«، »خط اصلی« یا »خط محور« تصاویر ناقص زیر را کامل کنید.

ش(
 بر

نیم
در 

ر )
رخا

هزا
پی 

تو

 )١ )2 )3 )4

 )١ )2 )3 )4

ارزش‌يابی و نقشه​خوانی
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)a( )b( )c( )d(

مثال

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

 بازبین :
  شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 263 تا 266 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نام یاتاقان​های به کار رفته در نقشه​های زیر را بنویسید.

ارزشيابی

نقشه​خوانی

2ــ کدام یاتاقان صحیح نامگذاری نشده است؟

طی
رو

مخ
ان 

تاق
یا

ای
چمه‌

سا
ان 

تاق
یا

ای
انه‌

ستو
ن ا

اقا
یات

یفه
ورد

ن د
اقا

یات

 )١ )2 )3 )4

)a( )b( )c( )d(

3ــ قسمت​های لازم یاتاقان زیر را با ترسیم ​هاشور کامل کنید.

1ــ برای سه یاتاقان مطابق شکل علائم شماتیک )مشابه مثال( بگذارید.
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 )1 )2 )3

ارزشيابی

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 267 تا 271 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

نقشه​خوانی
نقشه زیر مربوط به یک چرخ دندانه ساده است.با توجه به این نقشه، مقادیر زیر را مشخص و آنها را یادداشت کنید.

1ــ کیفیت سطح سوراخ توپی 
........................... 

2ــ میزان انحراف قطر بزرگ چرخ دندانه 
........................... 

3ــ مقدار قطر متوسط چرخ دندانه 
........................... 

4ــ علامت انطباق شیار جای خار
........................... 

5ــ پهنای چرخ دندانه 
........................... 

و

1ــ با توجه به نقشه مقابل کدام اندازه معرف قطر دایره پای )  df( است؟
d (4              c (3               b(2 	  a (1

2ــ کدام شکل تصاویر صحیح را برای معرفی یک چرخ دندانه ساده نشان 
می دهد ؟



  88  

تصویر روبه رو درگیری دو چرخ  1ــ 
دندانه ساده را نشان می دهد. در تصویر برش 
خورده محل درگیری زوج چرخ دنده، به طور 
ناقص ارائه شده است. آن را کامل کنید. نام 
مثال  مطابق  را   6 تا   1 های  شماره​ از  هریک 

یادداشت کنید. 

نمای روبه رو تصویر مجسم نمای جانبی)دربرش( نمای جانبی)بدون برش(

2 ــ خارتخت   1ــ.........................	
4ــ.........................  3ــ.........................	
6ــ......................... 		 5ــ........................

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :
بازبین :

شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی
شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 272 تا 273 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی

بدون برش در  2ــ تصویر زیر درگیری دو چرخ دندانه ساده را نشان می دهد. تصویر جانبی آن را مجدداً در حالت 
موقعیت تعیین شده ترسیم کنید.
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1ــ با ترسیم خطوط دید و ترسیم​هاشور، دو تصویر »جانبی« و »روبه رو «چرخ دندانه مخروطی را کامل کنید.
 سپس ــ بر روی شکل ــ با گذاشتن شماره داخل دایره )‌مطابق مثال( مقادیر زیر را نشان دهید.

1ــ قطر دایره سر
........................... 

2ــ زاویه مخروط گام
........................... 

3ــ طول کلی چرخ دنده
........................... 

)do( 4ــ قطر دایره گام
........................... 

)b( 5 ــ عرض دندانه
........................... 

6ــ مدول
........................... 

 7ــ تعداد دندانه
........................... 

1

)θk( زاویه سردندانه                  		 )h( ارتفاع دندنه     	)L( ١  طول مخروطی

ارزشيابی

نقشهٔ زیر مربوط به یک چرخ دنده مخروطی است. با توجه به این نقشه، مقادیر زیر را مشخص کرده و در جلوی هر کدام یادداشت کنید.
نقشه​خوانی

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 273 تا 277 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

)do( قطر دایره گام)α زاویه مخروط اولیه )مخروط گام

١
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نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :

 بازبین :
  شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 278 تا 279 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی

دو چرخ دنده مخروطی

با توجه به دو تصویر از نقشه درگیری زوج چرخ دندانه 
مخروطی موارد زیر را انجام دهید:

با ترسیم خطوط دید و خطوط​هاشور،تصویر روبه رو  1ـ	ـ
را کامل کنید.

مقادیر زیر را در نمای روبه رو )مطابق مثال( بر روی  2ـ	ـ
نقشه نشان دهید. 

 hk2 ارتفاع سر دندانه برای چرخ دندانه 2
 dk1 قطر دایره سر برای چرخ دندانه 1
 dk2 قطر دایره سر برای چرخ دندانه 2

 Σ زاویه بین محورها )مثال(

 θf زاویه ته دندانه برای چرخ دندانه1
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تصاویر زیر تعدادی از پروژه​های ساخته شده توسط هنرجویان رشتهٔ ساخت وتولید را نشان می دهد.کدام یک از آنها به نقشهٔ 
ترکیبی نیاز دارند ؟

 زیر تصاویر )داخل دایره( علامت    بگذارید.

ارزشيابی
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از مجموعه » درن تراشــکاری«، تصویر روبه روی قطعهٔ شــمارهٔ 1 را ) با کسب اندازه از روی نقشهٔ( با وسایل نقشه کشی 
.)a ترسیم کنید )نقطهٔ شروع ازموقعیت

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 287 تا 289 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

تمرین
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٭ نقشهٔ فوق را طبق خواسته​های زیر کامل کنید: 
ــ در موقعیت a : سوراخی به قطر 10 میلیمتر و راه بدر ) 2 عدد( 

ــ در موقعیت b: تصویر افقی تکمیل شود. 
ــ در موقعیت c: سوراخی به قطر 10 میلیمتر و خزینهٔ مخروطی با زاویه °90 و قطر خزینه ١٤ میلیمتر

دید

دید

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

 بازبین :
 شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

  شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 290 تا 291 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

تمرین
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پرچ سرخزینه
مهرۀآج دار
پیچ اتصال

واشر تنظیم فاصله
تیغۀ متحرک گونیا

شاخۀ ثابت گونیا

مقیاسگونیای متحرک

تغییرات 

مشخصاتتاریخ
ترسیم کننده
کنترل کننده

شماره نام قطعه تعداد جنس اندازه مواد خام

شماره نقشهتولرانس

ارزشيابی و نقشه​خوانی

با توجه به نقشهٔ گونیای کشویی و دامنهٔ کارایی این ابزار، با ترسیم دایره  ، اندازه​های کلی و مهم را )مطابق مثال ــ اندازه 95( بر 
روی نقشهٔ نشان دهید.
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با توجه به اندازهٔ Ø 40H7/n6 بر روی 
خارجی  قطر  روی  بالا(،  ترکیبی)شکل  نقشهٔ 
بــوش6 و سوراخ قـطعـهٔ 5 ) بـر روی قـطعات 
پایین(،اندازهٔ اسمی و علامت  پیاده شده شکل 

انطباقی را نشان دهید.

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
رسام :

بازبین :
شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 294 تا 295 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی و نقشه​خوانی
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شکل زیر نقشهٔ سوار شدهٔ یک »مفصل کـروی« را نشان می دهد.
جدول نقشهٔ ترکیبی پایین صفحه را بر اساس نام و مشخصات قطعات تکمیل کنید.

٭ مهرهٔ سرکروی 
٭ محور محکم کننده

M12٭ مهرهٔ شش گوش
٭ مهرهٔ مخصوص 

٭ واشر 
٭ مهرهٔ آج دار
٭ فشاردهنده

مفصل کروی

شماره قطعه  نام قطعه 
مشخصات تاریخ

شماره نقشه تولرانس
تغییرات

ترسیم کننده
کنترل کننده

تعداد  جنس 

مقیاس

ارزشيابی
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برای مجموعۀ مرغک داده شده در )صفحه بعد(، موارد زیر را انجام دهید.
1ــ درج شماره، نام ومشخصات قطعات آن )طبق  فهرست زیر( در جدول نقشۀ ترکیبی

٭ مشخصات این قطعات عبارتند از :‌
 ]DIN85-M4×5[پیچ سرعدسی 

]St37[ درپوش 
 یاتاقان ساچمه ای شیاردار کف گرد ]51305[

]DIN472-55×2[ )10( خارفنری )سوراخ(
MK 5و C45پوسته با مخروط مورس 

]41Cr4[ مغزی گردان 
]DIN472-32×1/2[ )11( خارفنری ) سوراخ(

]NU1006[ یاتاقان غلتکی استوانه ای 
]DIN471-10×1[ )12( خارفنری )محور(

]7200B[ یاتاقان ساچمه‌ای مایل 
 ]d = 2 , D= 26[ فنر فشاری 

]St37, Ø25 * Ø 48 * 3[ واشر فاصله 
]M27 * 1/5 - C45 [ درپوش گردان 

2ــ علامت انطباقی قطر کوچک انتهای مغزی گردان چه مقدار است؟....................................

3ــ پهنای یاتاقان غلتکی چند میلی متر است؟ ........................................................

4ــ قطر خارجی یاتاقان کف گرد و علامت انطباقی آن کدام اند؟ .........................................

5ــ جنس درپوش »  9« چیست؟ ....................................................................

6ــ اندازه آچارخور قسمت انتهایی مغزی گردان چند میلی متر است؟.....................................

7ــ در مجموعۀ مرغک چند خار فنری )خارجی( به کار رفته است؟........................................

نقشه​خوانی
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مخروط مورس5

شماره

تغییرات

مشخصات تاریخ 
شماره نقشه  تولرانس 

مقیاس مرغک گردان

نام قطعه تعداد جنس اندازه مواد خام

ترسیم کننده
کنترل کننده
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)شکل 2(
)شکل 1(

شیر

نام هنرستان:
............................

نام: تاریخ :
 رسام :

  بازبین :
  شماره نقشه :موضوع: ارزشیابی و نقشه‌خوانی

 شماره صفحه :پیش نیاز: مطالعه صفحه 299 تا 301 کتاب درسی رسم فنی تخصصی

ارزشيابی و نقشه​خوانی

یک بار بدون کمک گرفتن از نقشهٔ انفجاری )مطابق شکل( و باردیگر با 
مشاهده و رجوع به نقشهٔ انفجاری ببینید در نقشهٔ تـرکیبی زیر تـا چه حد ارتباط 
قطعات و شناخت هر یک از آنها را متوجه می شوید! سپس دو مورد زیر را 

انجام دهید: 
1ــ شماره​های مشخص نشده بر روی نقشهٔ ترکیبی را یادداشت کنید.

)شکل1(
2ــ تصویر روبه روی  قطعهٔ 1)شکل٢( )که به صورت ناقص ارائه شده 

است ( را کامل کنید.
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همان طــور کـه قبلاً اشاره شد بـه کمک نقشه های ترکیبی می توان با مکانیزم و عملکرد یک مجموعه آشنا شد.شکل 
پایین، نقشهٔ ترکیبی »دسته قــلاویز گردان« را نشان می دهد. با توجه به این نقشه موارد زیر را انجام دهید.

ارزشيابی

1ــ در نقشهٔ بالا پین استوانه ای )قطعهٔ 5( چه کاری انجام می دهد ؟

...................................................................................... 

2ــ برای آزادسازی قطعهٔ 3، کدام قطعهٔ یا قطعات باید باز شوند؟ شماره آنها را یادداشت کنید.

...................................................................................... 

3ــ تصویر افقی قطعهٔ 2 را با دست آزاد )از موقعیت نقطه a(‌ ترسیم کنید.

...................................................................................... 
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شکل٢

  شکل 5

شکل ٣

شکل 4

سنگ سنباده

شکل  1

ارزشيابی

شیب  سنگ زدن  برای  که  )شکل١(  گیره  به  توجه  با  1ــ 
قطعهٔ کار طراحی و ساخته شده است ؛ مشخص کنید: 

گیره  این  از  قطعهٔ  کدام  )شکل٢(  بعدی  سه  تصویر  الف( 
است ؟ شماره آن را بنویسید. 

....................................... 
ب( برای ترسیم این قطعهٔ به چه تصاویری نیاز داریم ؟ آیا 

برخی از این تصویر باید در برش ارائه شوند؟ توضیح دهید.
.......................................  
.................................................
.................................................
.................................................
.................................................
.................................................
.................................................

2ــ با توجه به گیره )شکل 3( که برای محکم بستن لوله ها 
و میله ها و جلوگیری از دو پهن شدن آنها طراحی و ساخته شده 

است، مشخص کنید:
گیره   این  از  قطعه  کدام  شکل  5  و4(   )دو  تصاویر   ) الف 

هستند؟ شماره آنها را بنویسید.
.......................................  
.................................................
.................................................
.................................................
.................................................

ب ( برای ترسیم این دو قطعه به چه تصاویری نیاز داریم؟ آیا برخی 
از این تصاویر باید در برش ارائه شوند؟ توضیح دهید.

.......................................  

.................................................

.................................................

.................................................

.................................................
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نقشه​خوانی

با توجه به سه تصویر از نقشه ترکیبی )گیره (، به دوسوال صفحهٔ بعد پاسخ دهید.
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قطعۀ ٤

)نمای روبه رو(قطعۀ 1

قطعۀ 3

قطعۀ 2

قطعۀ 5

)نمای بالا( قطعۀ١

قطعۀ 3

قطعۀ 2

2ــ کدام یک از قطعات گیره )صفحهٔ قبل( به طور صحیح 
ترسیم نشده است؟

1ــ کدام یک از قطعات گیره )صفحهٔ قبل( به طور صحیح 
ترسیم شده است؟
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نقشه​خوانی

با توجه به نقشهٔ ترکیبی جک پیچی، دو تصویر قطعه1ٔ، در کدام گزینه نسبت به دو گزینه دیگر به طور »کامل تر« ارائه شده 
است؟ پس از انتخاب گزینهٔ مناسب، با ترسیم یک خط دید )در یکی از نماهای آن(، تصویر را کامل کنید.
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1ــ برای هر یک از قطعات زیر توضیح دهید که چگونه ترسیم کننده آن را معرفی کرده است؟

)ب()الف( )پ(

)ت(

نقشه​خوانی

الف( تصویر رو به رو در چه حالتی ترسیم 
شده است؟

.......................... 
..............................

ب( تصویر افقی در چه حالتی ترسیم شده 
است؟

.......................... 
..............................

ج( تصویــر جانبی در چه حالتی ترســیم 
شده است؟

.......................... 
..............................

2ــ  با توجه بــه تصاویر زیر نام هریک از 
سه تصویر الف، ب  و پ را بنویسید 

الف( ..........................

ب(............................
پ( ...........................

 )تصویر ت (، کدام نما را نشان می دهد؟
.......................... 
..............................

 
)تصویر ت( در چه حالتی ترسیم است؟

.......................... 
..............................
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ترسیم کنندهشمارۀ نقشه تولرانس

کنترل کننده

تغییرات 

مقیاس شاخۀ )راست( انبر )قطعۀ 1(

مشخصاتتاریخ
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ترسیم کنندهشمارۀ نقشه تولرانس

کنترل کننده

تغییرات 

مقیاس دستۀ )چپ( انبر )قطعۀ 4(

مشخصاتتاریخ
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ترسیم کنندهشمارۀ نقشه تولرانس

کنترل کننده

تغییرات 

مقیاس فنر

مشخصاتتاریخ
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شکـــل زیر نقشهٔ تـرکیبی یک »گیرهٔ دستی مـوازی « را بــه طور نـاقص نشان مـی دهـد.بـا تـوجه بــه نقشهٔ قطعات گیره 
)در صفحات بعد(،این نقشهٔ ترکیبی ناقص را کامل کنید )کسب اندازه از روی نقشهٔ قطعات در صفحه بعد (. 

1*)برای  حرکت دَوَرانی محور اصلی و جابه جایی فک متحرک ( 

گیره دستی موازی 

صفحۀ هماهنگ کننده 1٭

حلقۀ انتهایی دستۀ گیره 
دستۀ گیره

پیچ تثبیت فاصلۀ فک​های گیره 
پیچ جابه جایی فک متحرک )متغیر(‌

فک ثابت

تولرانس

شمارهتعداداندازه مواد خام  نام قطعه

مقیاس

مشخصات
ترسیم کننده
تغییرات کنترل کننده

پیچ سرخزینه 

جنس
تاریخ

شمارۀ نقشه

فک متحرک
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Sc : 2/1



  112  

با راهنمایی‌گرفتن از اندازه​های روی قطعات تفکیک شــده)در نشیمنگاه یاتاقان(،مراحل سوار شدن قطعات را، با توجهٔ 
به نقشهٔ ترکیبی، بنویسید:

) برای مثال، اوّل کدام قطعه روی »قطعهٔ 1« سوار می شود. کدام اندازه این قطعه با » قطعهٔ 1« درگیر می شود و....( 
........................................................................................... 
...............................................................................................
...............................................................................................
...............................................................................................

تا فاصله بیشتراز 
1mmمنطبق شود.

هم محور سوراخ ø 1.5روی واشر 4

پین 

تکیه گاه یاتاقان 
مهر مخصوص ثابت )انطباق جذبی(

پیچ تثبیت
واشر

نشیمنگاه یاتاقان 

تولرانس

شمارهتعدادجنس نام قطعه

شماره نقشه 

مقیاس

مشخصات
ترسیم کننده
تغییرات کنترل کننده

تاریخ
اندازۀ مواد خام 

ارزشيابی
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سوراخ کن دستی 

مثال

ک شده »سوراخ کن دستی«، این مقادیر را روی نقشهٔ ترکیبی )مطابق مثال ( نشان دهید.
با توجه به اندازه​های انحراف دار روی نقشهٔ قطعات تفکی

نقشه​خوانی
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ارزشيابی

مراحل سوار کردن مجموعهٔ زیر چگونه است؟ 

مرحلهٔ اوّل قطعهٔ........................................

مرحلهٔ دوم قطعهٔ........................................

مرحلهٔ سوم قطعهٔ .......................................

مرحلهٔ چهارم قطعهٔ  .....................................
مرحلهٔ پنجم قطعهٔ  ......................................

دید  Z )بدون پیچ و مهره(
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با توجه به اطلاعات مندرج در جدول نقشــهٔ ترکیبی »پرگار نوک تیز کارگاهی«، نحوهٔ ســوار شدن قطعات آن را به ترتیب 
ذکر کنید.

........................................................................................... 
...............................................................................................
...............................................................................................
...............................................................................................

پرگار نوک تیز )کارگاهی(

شاخۀثابت پرگار 
شاخۀ متحرک پرگار

پیچ آج دار )برای تثبیت فاصله(
کمان راهنما

میخ پرچ )‌مخصوص اتصال شاخه​های پرگار( 

واشر
واشر تنظیم

تولرانس

شمارهتعدادجنساندازه مواد خام  نام قطعه

شماره نقشه 

مقیاس

مشخصات
ترسیم کننده
تغییرات کنترل کننده

تاریخ

ارزشيابی
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شعاع‌های داده نشده:  

ترسیم کنندهشمارۀ نقشه تولرانس

کنترل کننده

تغییرات 

مقیاس پایه

مشخصاتتاریخ
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ترسیم کنندهشمارۀ نقشه تولرانس
کنترل کننده

تغییرات 

مقیاس محور اصلی

مشخصاتتاریخ

ترسیم کنندهشمارۀ نقشه تولرانس
کنترل کننده

تغییرات 

مقیاس زیر بند

مشخصاتتاریخ

ترسیم کنندهشمارۀ نقشه تولرانس
کنترل کننده

تغییرات 

مقیاس قشورV   شکل

مشخصاتتاریخ

اخ
ور

و س
د

اخ
ور

و س
د

دو سوراخ دو سوراخ



تمرینات
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برای آمادگی آزمون پایانی درس 
»رسم فنی تخصصی«

به مفهوم: ترسیم با دست، اما به طور دقیق و با استفاده ازخط کش یا گونیا است. 
)با جدا کردن برگه از کتاب یا ترسیم بر روی برگه ای دیگر(‌

 به مفهوم:‌ترسیم با استفاده از وسایل نقشه کشی )خصوصاً خط کش T و گونیا ( است.
)با جدا کردن برگه از کتاب یا ترسیم بر روی برگه ای دیگر(‌

نماد

تمرین هایی که در اینجا ارائه شــده اند صرفاً جهت آشنایی و آمادگی بیشتر شــما هنرجویان عزیز است، که در صورت امکان با 

راهنمایی هنرآموز محترم ــ در خارج از وقت کلاس درس ــ می توانید نسبت به حل آنها اقدام فرمایید.

٭ پیشنهاد می شود این تمرین ها در طول سال تحصیلی به همراه تمرین های کتاب کار حل شوند.
لطفاً قبل از حل این تمرین ها، به نماد کنار سؤالات با مفاهیم زیر توجه کنید: 

 به مفهوم: نوشتن و پاسخ به سؤال )در همین برگه( است 

موفق باشید 

نماد

نماد

نمونه تمرین‌ها



تمرینات
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1ــ نام سطوح مشخص شده روی قطعه زیر را بنویسید.

2ــ نام سطوح مشخص شده روی قطعه زیر را بنویسید.

3ــ نام هر خط مشخص شده با حروف لاتین را بنویسید. 



تمرینات

  120  

4ــ با ترسیم خط، تصاویر ناقص را کامل کرده و نام صفحات مشخص شده )با حروف لاتین( را بنویسید.
)ترسیم خط با دست آزاد(

5 ــ سطوحی را که در هر نما به اندازهٔ حقیقی می بینید، رنگ کنید.



تمرینات
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6ــ هر یک از منشــورهای زیر توســط صفحاتی بریده شــده اند. تصاویر افقی آنها را کامل کرده و تصویر 
جانبی را نیز ترسیم کنید.



تمرینات
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7ــ هر یک از هرم های زیر توســط صفحاتی بریده شــده اند. تصاویر افقــی آنها را کامل کرده 
وتصویر جانبی را نیز ترسیم کنید. 



تمرینات

123

8  ــ تصویر جانبی و افقی رابرای دو قطعهٔ زیر ترسیم کنید.

9ــ تصویر جانبی و افقی را برای هریک از چهار قطعهٔ زیر )بر روی کاغذ جداگانه( ترسیم کنید.



تمرینات

  124  

10ــ برای هر یک از قطعات استوانه ای شکل، تصویر سوم را ترسیم کنید. 

11ــ تصویر بالا و روبه رو را کامل کنید.



تمرینات

125

12ــ قسمت هایی از استوانه که با حروف d ،c ،b ،a  مشخص شده اند ، در تصویر روبه رو آنها را  نشان دهید. 
)قسمت b به عنوان مثال حل شده است( 

14ــ تصویر روبه رو را کامل کنید. 13ــ تصویر جانبی را ترسیم کنید.



تمرینات

  126  

15ــ با توجه به شکل زیر ، به سئوالات طرح شده پاسخ دهید:

 در قطعه چند شیار وجود دارد؟
....................................

 عرض )پهنای( هر شیار چند میلیمتر است؟
....................................

 فاصله شیار ها از یکدیگر چه مقدار است؟
....................................

 طول کل قطعه چند میلی متر است؟
....................................

16ــ برای قطعه ای مطابق شکل زیر:‌
 نماد آج از نوع RGE 8/ 0مشخص شود.

 روی میله،رزوه M12 از طرف راســت  به طول 
40mm ایجاد شود.

17ــ در شکل زیر مفهوم 
)96=( 12×8 چیست؟

........................

18ــ در شکل زیر مقدار؟
را بر روی نقشه بنویسید.

19ــ اگر قرار باشد سوراخ مته مرغک  در طرف راست 
قطعه کار باقی بماند آن را نمایش دهید. 

                         DIN 332-A2 × 4/25 مشخصات مته مرغک



تمرینات
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20ــ با کسب اندازه از روی نقشه ، قطعات زیر را (روی همین برگه) اندازه گذاری کنید. 
)ضخامت قطعات ناچیز فرض شود(
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21ــ با توجه به شکل مقابل به سئوالات زیر پاسخ دهید. 
 مفهوم SW41 چیست؟ 

.....................................
 طول رزوه M24چه مقدار است؟

 .....................................
 مفهوم نماد Sø65 چیست؟

.....................................
 چرا اندازه 85 داخل پرانتز است؟ 

.....................................
 عمق گاه انتهای رزوه چه مقدار است؟

.....................................

22ــ قطعه زیر را )با کسب اندازه از روی نقشه( اندازه‌گذاری کنید. 

23ــ قســمت هایی از نقشه را که نیاز به اندازه گذاری دارد )اما اندازه گذاری نشده است(، نشان دهید. 
)مطابق مثال روی خط اندازه مورد نیاز علامت ٭  بگذارید (
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24ــ در مبحث تولرانس، IT چه مفهومی دارد؟ 
..................................................................
25ــ در استاندارد ISO برای تولرانس‌ها چند درجه تولرانس در نظر گرفته شده است؟ 
..................................................................

26ــ بیشترین لقی بین سوراخ ومیله در کدام وضعیت پیش می آ‌ید؟
..................................................................

27ــ در شــکل زیر مفهوم دو اندازه 
39/984 و034 /40  چیست؟‌

..............................

..............................

28ــ شیار قطعه شــکل زیر را با مشخصات 
ارائه شــده اندازه گذاری کنید. زاویه °64 مربوط 

به شکاف  ذوزنقه ای 
 انحراف بالایی صفر درجه و یک دقیقه و یک ثانیه 

 انحراف پایینی  صفر درجه و پنج دقیقه و 12 ثانیه

29ــ بزرگ ترین و  کوچک ترین اندازه مجاز برای میله ای 
با مشخصات میدان تولرانس مطابق شکل، چگونه است؟ 

..............................................

30ــ کم ترین لقی و ســفتی و بیشترین لقی و سفتی  را 
بر روی هر یک از خطوط اندازه های مشــخص شده برای 

هریک از سه حالت انطباقی 1، 2، 3 نشان دهید.
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31ــ در نمایش ترسیمی برای سوراخ مطابق شکل، هر یک از مقادیر زیر را نشان دهید: 
مقدار تولرانس رانیز محاسبه کرده و بر روی تصویر نشان دهید.

 اندازۀ اسمی 

 انحراف بالایی 	

انحراف پایینی

 بزرگ ترین اندازه مجاز

کوچک ترین اندازه مجاز

تولرانس

32ــ انـحـراف پــایینی بـــرای انــــدازهٔ 
20f5  چه مــقــدار است ؟ )انـحــراف بــالایــی 
آن  20µm- و تـولـــرانس آن 9µm اســت( 
...................................

33ــ انطباق سوراخ و میلـه بـا مشخصات 
30H8/u8 ∅ چگونه است؟ 

..................................

34ــ انطباق مطابق شکل زیر چه 
وضعیتی دارد؟

 ............................

35ــ ) شکل1( چه نوع انطباقی را نشان می دهد؟
.......................................................................

 با توجه به اندازه های حداکثر و حداقل که در داخل جدول ارائه شــده اســت ، در)شــکل 2( 
مقادیر عددی آن را محاسبه کرده و بر روی شکل 2 یادداشت کنید.

)شکل 1( )شکل2(
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36ــ اگر تولرانس هندســی به کار رفته در 
نقشه شکل مقابل از نوع هم محوری و به مقدار 
0/02 باشــد ، کادرتولرانــس را کامــل کنید. 

37ــ برای هــر یک از قطعات زیر، 
در کادر تولرانس هندسی ، نماد مناسب 

بگذارید.

 ø12 38ــ توازی ‌محور ســوراخ
 ø20 را نسبت به محور مبنای سوراخ

نمایش دهید

39ــ هم محوری اســتوانه به قطر ø60 را با 
استوانه به قطر ø40 نمایش دهید.

40ــ کـادر تولرانس در نقشه زیر بـه طـور 
41ــ شکل زیر معرف چه نوع تولرانس گذاری ناقص ارائه شده است، آن را کامل کنید. 

هندسی بر روی قطعه است؟ ..................

 ) 0/1= تولرانس توازی ( 
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42ــ در نقشــه مطابق شکل زیر ، منطقه 
تولرانس چگونه است ؟

.................................

43ــ در شــکل زیر مقــدار t را بر روی 
منطقهٔ تولرانس تعیین کنید.

44ــ مقدار صحیح تولرانس  را در داخل کادر تولرانس بنویسید.

45ــ برداشت خود را از تولرانس گذاری 
شکل زیر یادداشت کنید.

.................................

.................................

.................................

46ــ برداشت خود را از تولرانس گذاری 
شکل زیر یادداشت کنید.

.................................

.................................

.................................

mm0.05منطقۀ تولرانس: استوانه‌ای به قطر
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47ــ برداشــت خود را از نوع تولرانس‌‌های هندسی ارائه 
شده بر روی نقشه یادداشت کنید.

..............................................

..............................................

..............................................

48ــ برداشت خود را از نوع تولرانس‌های هندسی ارائه شده بر روی نقشه یادداشت کنید.
.....................................................................
.....................................................................
....................................................................
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    49ــ مفهوم علامت                چیست؟ 
50  ــ مفهوم عدد 3 در شکل مقابل چیست؟ 

51  ــ مفهوم نماد            در پای نقشه چیست؟ 
...................................
...................................

52  ــ مفهوم دو نماد                    در پای نقشه چیست؟ 

.............................................................

.................................................................................
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55  ــ مفهوم نماد y  در علامت کیفیت سطح بر روی نقشه چیست؟
..................................................

54  ــ علامت کیفیت ســطح برای نقشــه شکل 
مقابل به روش قدیمی ارائه شــده است. مفهوم 

چیست؟ علامت  
...................................

53  ــ مفهوم علامت            در پای نقشه زیر چیست؟
........................................................................
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Sc :  2:1

Sc :  1:2

56  ــ اگر قرار باشــد قسمت هایی از سطوح قطعه )به غیر از سطوح معین شده( به همان روش تولید 
شده باقی بماند، علامت پای نقشه را تعیین و یادداشت کنید.

57  ــ اگر مقدار کیفیت سطح 
بقیهٔ سطوح قطعه Rz =100 باشد، 
را مشخص  نقشه  پــای  عـلامت 

کنید.
٭  عــلامت  بــا  کــه  نمادی 
مشخص شده مربوط به چیست؟ 

......................

......................

......................

Sc :  2:1

Sc :  1:2
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58  ــ در قسمت های خواسته شده بر روی نقشهٔ زیر، علامت کیفیت سطح بگذارید. 

   5mm سطوح داخلی شیار به پهنـای 
 Ra = 25 µm )در  نـمـای  روبــه رو

سطوح داخلی سوراخ 
ø25  سطـوح   داخــلــی  سوراخ 
	   Ra = 6/3 µm                     

	
	 Ra = 6/3 µm سطح پشتی قطعه 

 بقیه سطوح قطعه به همان روش تولید 
شده باقی می ماند.

.............................

.............................

59  ــ هر یک از نمادها و اندازه‌های مشخص شده a تا g را تفسیر کنید. 
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60  ــ  با توجه به شکل قطعه زیر به سؤالات طرح شده پاسخ دهید. در یاتاقان چند سوراخ رزوه شده M12 وجود دارد؟
.................................................

 فاصله سوراخ های رزوه شده از یکدیگر چه مقدار است؟
................................................

 عمق رزوه در سوراخ های رزوه شده چند میلی متر است ؟
................................................

 مفهوم نماد        و          در پای نقشه چیست ؟
................................................

 تصویر روبه رو در چه حالتی ترسیم شده است؟
................................................
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62 ــ با توجه به تصویر سه بعدی ونوع جوش بر روی یکی از نماهای)روبه رو یا جانبی( علامت جوش را نشان دهید.

61  ــ باتوجه به تصویر سه بعدی و نوع جوش بر روی نمای افقی، علامت جوش را نشان دهید.



تمرینات

  140  

64 ــ با فرض اینکه درز جوش برای اتصال قطعات به یکدیگر از نوع گوشــه بوده و مقدار آن برابر با 
5mm باشد ، تصویر روبه رو و جانبی را برای شکل زیر)در برگه‌ای جداگانه( ترسیم نموده و مقادیر جوش 

a =5 mm                          .را به روش ساده) شماتیک( روی تصاویر نشان دهید
                                                                                                            

63 ــ در شکل مقابل، نام هر یک از پارامترهای مشخص شده را بنویسید.
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65  ــ دو تـــصویر زیر اتـصال پیچ سر 
اســتوانه ای شــیاردار و مهره ای است که 
بـــه طور ناقص ترسیم شده است. آنـهـا را 

بــا ترسیم خط کامل کنید. 

66  ــ نقشهٔ سوار شده هر دو پیچ را 
پایین  (  وسط)درقسمت  مهره  داخل 

ترسیم کنید. 

بـــه تصویر  توجــه  بــا  67  ــ 
جانبی ) درحالت غیر برش(، برش 

A-A را کامل کنید.

 »a« 69  ــ برای شــکل زیر ، نمای بالا را از موقعیت
ترسیم کنید.

پیچ استوانه ای 

پیچ 

قطعه  1 مهرهقطعه  2

تصویر جانبی)غیر برش(

68ــ تصویرافقی )برش‌خورده( 
ناقص راکامل‌کنید.
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70ــ در اتصال پرچــی مقابل، تصویر جانبی 
در حالــت برش به صورت ناقص ترســیم شــده 

است. آن را کامل کنید.

71ــ نام اتصال هر یک از نقشه های زیر به همراه روش قرارگیری میخ پرچ در آنها را معرفی کنید. 

72ــ با توجه به سه تصویر غلط ، تصویر چهارم صحیح را برای اتصال پرچی ترسیم کنید.

..........................................................

..........................................................
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73ــ تصاویر زیر محور و توپی به طورناقص ترســیم شده است. با قرار دادن خار / گوه در داخل محور و توپی، 
تصاویر ناقص را کامل کنید.

74ــ برای محور هزارخار مطابق شکل، موارد زیر را تعیین کنید: 
1ــ شکل )نوع( دندانه های هزار خار

..................................................
2ــ مفهوم دوعدد 6  و 26

...........................................................

f   7 3ــ مفهوم نماد
...........................................................

را روی خط اندازه نشــان   ISO 14 -6×23 H7×26:75ــ مشــخصات پروفیل توپی هزارخار با ویژگی
دهید.
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76ــ باتوجه به نام یاتاقان مشخص شده ، تصویراختصاری )شماتیک( یاتاقان را در مجموعه نشان دهید.

یاتاقان ساچمه ای شیاردار

یاتاقان استوانه ای

یاتاقان کف گرد	

یاتاقان ساچمه ای دو ردیفه خودتنظیم
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77ــ باتوجه به درگیری دو زوج چرخ 
دندانه ساده، تصویر روبه رو و جانبی 

را کامل کنید.

78ــ تصویر جانبی چرخ دندهٔ ساده را )درموقعیت  a( ترسیم کنید. 

79ــ تصویر جانبی چرخ دندانه مخروطی را ترسیم 
کنید. دو انداز d و  b معرف چیست؟

80  ــ با توجه به درگیری دو زوج چرخ دندانهٔ 
مخروطی، با ترســیم هاشــور و خط دید، دو 

تصویر ناقص را کامل کنید.
...........................................
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81  ــ قطعات مجموعه زیر را شماره گذاری کنید. 

82  ــ بر روی نقشهٔ پیاده شده به جای علامت ؟ اندازه صحیح را یادداشت کنید.
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83  ــ تصاویر قطعات 2،3،4 مربوط به مجموعهٔ مقابل 
به طور ناقص ترسیم شده است. آنها را کامل کنید.
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84  ــ از مجموعه داده شــده، قطعه ٨ را از 
)موقعیت m( با خط کش و گونیا ترســیم کنید. 

)کسب اندازه از روی نقشه( 

85  ــ ابتدا تـصویر افـقـی را کـامل کنید. 
سپس قطعه 1 را ترسیم کـــرده و آن را بــه طور 

کامل اندازه گذاری کنید.
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86 ــ از مجموعهٔ داده شــده ، قطعات ٣ و ٥ 
را درنمـاهـای لازم ) بـا کسب انـدازه از روی 

نقشه ( بر روی برگه جداگانه ترسیم کنید.
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87  ــ از مجموعهٔ داده شده ، قطعه ٢ را در نماهای لازم ) با کسب اندازه از روی نقشه ( بر روی برگهٔ جداگانه 
ترسیم کنید.
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88  ــ بر اساس اندازه های روی نقشه پیاده شده،» نقشه 
سوار شده« را اندازه گذاری کنید.

    با  توجه    به سه قطعه باز شده ، نقشه  سوار شده که  89  ـ
با  ناقص ارائه شده است را کامل کنید.) ترجیحاً  به طور 

مداد رنگی(



تمرینات

  152  

90ــ نقشه سوار شده مقابل در برش ارائه شده  است. هر یک 
از قطعات باز شدهٔ آن را شماره گذاری کرده و قسمت‌های ناقص هر 

کدام را با ترسیم  خط کامل کنید.

91ــ با ترسیم هاشور در قسمت های لازم، نمای 
روبه رو نقشه ترکیبی »دســتگاه قلم بند« زیر را کامل 

کنید.
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92ــ از »  روبند « داده شده ، قطعهٔ 2 را در نماهای لازم با اندازه گذاری کامل )بر روی برگه ای جداگانه( 
ترسیم کنید.
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سال نشرناشرمولف / مترجمنام کتاب

1372انتشارات فاطمیمحمد رضا پارساخوآموزش های فنی و حرفه ای )جلد ٥(

استانداردهای کامل ISO در نقشه کشی صنعتی ــ 
)جلد ٢(

١٣٨٨فدک ایستاتیسفتح اله معطوفی

١٣٧0مؤلفمراد سلیمی اصول طراحی مدل ها و قالب های ریخته گری

حسن مجید زادهآموزش رسم فنی )جلد ٢(

1381سازمان آموزش و پرورش شهر تهرانحمید رضا غلامرضاییاندازه گذاری و صافی سطح

١٣٧٣دانشگاه شهید رجاییصمد خادمی اقدمانطباقات )استاندارد صنعتی اطریش(

تراشکاری ٢ )کد 468/5( 
حسین رشید زاد

محمد حسین هاشمی سرشت
1373وزارت آموزش و پرورش

1377سازمان آموزش و پرورش شهر تهرانحمید رضا غلامرضاییتولرانس های ابعادی و هندسی

1377آموزشکده فنی و حرفه ای دخترانحمید رضا غلامرضاییتولرانس های مدرن هندسی

1387طراحعبداله ولی نژاد٭  جداول و استانداردهای طراحی و ماشین سازی

1960وسترمانعلی اکبر جوانفردر پیرامون ماشین های افزار

درس فنی سال سوم دبیرستان آموزش فنی ماشین 
ابزار

1356سازمان کتاب های درسیبهرام لاله زاری

درس فنی ــ رشته ماشین ابزار 
)کد 603(

صمد خادمی اقدم 
بهروز نصیری زنوزی

1369وزارت آموزش و پرورش

رسم فنی و نقشه خوانی صنعتی 
)جلد ٣(

حمید رضا غلامرضایی 
محسن بیاتی

1384موسسه فرهنگی هنری دیباگران

1389وزارت آموزش و پرورشمحمد خواجه حسینی آرش حبیبیرسم فنی تخصصی )رشته صنایع فلزی(

1389ساپکوعبدالنبی وحیدی٭ راهنمای مهندسان و تکنسین ها

رسم فنی سال سوم نقشه کشی
صنعتی تولید )تئوری و عملی(

1371وزارت آموزش و پرورشمحمد خواجه حسینی

رسم فنی سال چهارم نقشه کشی
صنعتی تولید )تئوری و عملی(

کد 822 و 822/1
1370وزارت آموزش و پرورشمحمد خواجه حسینی

1367انتشارات خوارزمیمحمد باقر رجال٭  رسم فنی
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١٣٥٢انتشارات دهخدامهندس طاعترسم فنی

رسم فنی سال سوم هنرستان 
آموزش فنی قالب سازی

1368شرکت چاپ و نشر ایرانفیروز بروشکی

رسم فنی سال چهارم دبیرستان 
آموزش فنی اتوماتیک

محمد صفایی ــ مرتضی کلوشانی ــ 
عزیز خوشینی

سازمان کتاب های درسی

١٣٦٤شرکت چاپ و نشر ایرانعبدالنبی وحیدی مجید فریدی آذررسم فنی سال دوم هنرستان آموزش فنی ــ مکانیک عمومی

١٣٨٠موسسه فرهنگی هنری دیباگرانحمید رضا غلامرضاییشناخت اجزای ماشین

١٣٧٧آموزشکده فنی و حرفه ای دخترانحمید رضا غلامرضاییصافی سطح

١٣٨١آذربایجاناحد آشویی٭ طراحی اجزای مکانیکی ماشین

١٣٨٥طراحمحمد رضا فرامرزی٭ طراحی اجزای ماشین )جلد 1  و  ٢(

1389طراحسید رامین کابلی٭ طراحی تولرانس ها

1383طراحاکبر شیرخورشیدیانفرمال ها و ابزارهای اندازه گیری و کنترل

١٣٨٢تلاش )تبریز(راستکار محمود زادهفرهنگ مصور ٥ زبانه مهندسی مکانیک

حمید رضا غلامرضاییمبانی نقشه کشی صنعتی
انستیتو مکانیک

مرکز آموزش عالی فنی انقلاب اسلامی
1369

1372سازمان آموزش فنی و حرفه ایابوالقاسم میرقشمینقشه کشی مقدماتی اتوماتیک

1377سازمان آموزش فنی و حرفه ایحمیده بحرانیاننقشه کشی صنعتی

عبدالنبی وحیدینقشه کشی صنعتی
دانشکده مکانیک 

انستیتو تکنولوژی تهران
١٣٦٠

عبدالنبی وحیدینقشه کشی صنعتی
دانشکده تربیت دبیر فنی
دانشگاه شهید رجایی

١٣٧٤

نقشه کشی ٢
)رشته نقشه کشی عمومی کد 488/9(

1389وزارت آموزش و پرورشمحمد خواجه حسینی

٭ نقشه کشی صنعتی
عبداله ولی نژاد

محمد نصیری نیا
1377طراح

١٣٧٢انتشارات دانشگاه علم و صنعتمهندس مرجانی٭ نقشه کشی صنعتی )جلد ٢(

 ـکد 604/2( ١٣٨٢وزارت آموزش و پرورشحمید رضا غلامرضایینقشه کشی مقدماتی )کتاب   درسی کاردانش      ـ
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